Tehnična specifikacija št. VKS-93/22 za dobavo, montažo in zagon lokalnih krmilnih omar turbopuhal
1. Tehnični opis obstoječega stanja in obseg dobave

Sistem vpiha zraka v biološke bazene sestavljajo tri puhala z variabilnimi lopaticami za regulacijo vpiha zraka. Regulacija vpiha je izvedena glede na tlak v cevovodu med puhali in ozračevanim bazenom. 

Vsako obstoječe puhalo ima pripadajočo LCA2 lokalno krmilno omarico preko katere je omogočeno lokalno upravljanje puhala. Lokalna krmilna omara se krmili preko Siemens krmilnika (Simatic S7 300 serija) s pripadajočimi vhodno izhodnimi karticami. Lokalni krmilnik skrbi za pravilno delovanje puhala in sprejema krmilne ukaze nadrejenega sistema. 

Sistem vključuje, poleg lokalnih krmilnih omar, še glavno regulacijsko nadzorno omaro. Nadzorna regulacijska omara skrbi za komunikacijo z nadzornim sistemom, razporeja uravnoteženo delovanje puhal in zagotavlja pravilno regulacijo vpihovanja zraka. 

Shema trenutne konfiguracije:
[image: ]
Obseg dobave:

Oprema za krmiljenje puhal je zastarela in ni več dobavljiva. V primeru okvare krmilnika bi zaradi daljšega izpada delovanja lahko ogrozili normalno zagotavljanje vnosa zraka v prezračevane bazene.
Zaradi unifikacije celotnega sistema vodenja na CČNL je potrebno vgraditi PLC opremo proizvajalca ABB 800xA. Obstoječo programsko kodo starih Siemens krmilnikov je potrebno prepisati na ABB 800xA krmilnik. Predvidi se menjava vseh treh krmilnikov skupaj z vhodno izhodnimi karticami.
Spremeni se tudi princip komunikacije. Odstrani se žične povezave do 22CBA omaric in v končni fazi tudi MCP4 omarica. Regulacijo vnosa zraka se prenese na glavni krmilnik na tem področju PLC A4. 

Na ta način krmilniki niso več samostojne enote vendar se preko ethernet omrežja povezujejo v celoto. Upravljanje se vrši iz centralne točke preko Control Builder orodja, ki je del sistema ABB 800xA. Tak način upravljanja nam omogoča povečano varnost pred izgubo podatkov in enotno upravljanje sistema vodenja. 

Vsako puhalo mora po nadgradnji delovati kot samostojna celota, ki dobi regulacijske ukaze preko nadzornega sistema. 

Ker je obstoječa instrumentarija priklopljena na PLC A4 ta prevzame vlogo glavnega regulacijskega algoritma. Operater mora imeti možnost nastavitve želene vrednosti XXX, kar mora PID regulator ustrezno izvesti. Novi sistem mora omogočiti operatersko možnost izbire enakomerne porazdelitve obremenitve strojne opreme. 

Novi sistem mora programsko omogočiti tudi enakovredno vključitev novega Turbo puhala, ki se bo dogradil v 3 fazi nadgradnje čistilne naprave. Omogočeno mora biti pregledno alarmiranje napak, dogodkov in grafov z ogledom zgodovinskih podatkov.

Zaradi potrebe po neprekinjenem delovanju je potrebno zagotoviti 24VDC iz lokalnega 24VDC UPS napajalnika. 

Shema nove konfiguracije:
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Oprema za avtomatizacijo
ABB AC800M (800xA)
· Krmilnik PLC PM851, 
· Digitalna vhodna karica DI810,
· Digitalna izhodna karitca DO810,
· Analogna vhodna kartica AI810,
· Podnožje TU810

2. Zahteve za standardizacijo elektro opreme
2. 
3. 
3.1. 
3.2. 
3.2.1. 
3.2.2. 

a. Standardno vgrajena elektro oprema na CČN Ljubljana:
	El. omare                     
	Rittal tip TS8 (AISI 316L) 

	Motorska zaščitna stikala
	Eaton (PKE)

	Relejska oprema      
	Phoenix Contact

	Spončne letvice
	Weidmüller

	Varovalčni odklopniki       
	Phoenix Contact avtomatske varovalke

	Signalne svetilke na omari        
	EAO

	Frekvenčni regulatorji           
	ABB ACS 580…

	Mehki zagoni                     
	ABB PSTX…

	Komunikacijski protokol
	Profinet, ABB Modulebus, Ethernet

	Ethernet stikalo
	MOXA EDS (podpira turbo ring V2)

	Končna induktivna stikala   
	IFM

	Merilniki motnosti, nivoja       
	Hach

	Merilniki pretoka
	E+H

	Analizator električne energije
	Phoenix Contact EMPro - profinet

	Elektromotorni pogoni ventilov
	Aumatic

	Avtomatizacija
	ABB 800xA (PM866, DI810, DO810, AI810, AO810, TU812, NE810 )

	Sistem brezprekinitvenega napajanja
	Phoenix Contact QUINT DC UPS

	Ožičenje industrijskega vodila
	Vsi kabli morajo biti tovarniško zaključeni




b. Energetske elektro instalacije

· Energetski kabelski razvod je potrebno voditi po dodanih - razširjenih kabelskih policah. Kabelske police so lahko zasedene maksimalno 60%. Signalne in energetske vode je potrebno voditi ločeno.
· Kabli in dodane kabelske police morajo biti primerni za agresivno atmosfero na CČN Ljubljana. Ponujeni material nerjaveče jeklo AISI 316L oz. AISI 1.4404.
· Kapaciteta  kabelskih prehodov mora zadostovati za vse energetske in signalne (tudi merilne in alarmne) tokokroge, poleg tega pa mora biti zagotovljeno še 30 % rezerve.
· preseki vodnikov se morajo skladati s projektantskimi izračuni.
· vsi vodniki se morajo zaključiti na sponkah in se primerno označiti skladno s projektno dokumentacijo.
· ponudnik mora na tistem delu omar MCC, kjer bo odstranil opremo obstoječih elektromotornih pogonov za posnemala, namestiti nova, polna delna vrata
· vsa potrebna oprema mora biti v skladu z EU in nacionalnimi standardi

1. 
2. 
3. 
c. Krmilne elektro instalacije

· Označevanje vodnikov mora biti skladno s področno zakonodajo,
· signalni kabelski razvod je potrebno voditi po ločenih kabelskih policah. Signalne in energetske vode je potrebno voditi ločeno,
· varnostno stikalo  ( stikala ) za izklop v sili mora biti na vidnem dostopnem mestu na omari in na napravi, katere vgradnjo predpiše tehnolog,
· vse na novo vgrajene naprave morajo biti opremljene z opozorilnimi varnostnimi znaki v slovenskem jeziku.


d. Princip krmiljenja elektromotornih pogonov na CČN Ljubljana:

Stanje pogonov se na posameznem pripadajočem razdelilcu signalizira z belimi, zelenimi in rdečimi signalnimi svetilkami.

Pomen svetilk:
motorski pogon (ena smer vrtenja, ena hitrost):

· bela: pogon je pripravljen za delovanje (motorski odklopnik je vklopljen)
· zelena:  pogon deluje
· rdeča (utripa): pogon je izpadel (termična ali kratkostična preobremenitev)
· rdeča (mirna): pogon je izpadel (termična ali kratkostična preobremenitev),napaka je potrjena

	motorski pogon zasunov (ventilov, zapornic ... - dvosmerni pogon):

· bela (mirna): 	pogon je zaprt
· bela (utripa): pogon se zapira
· zelena (mirna):pogon je odprt
· [bookmark: _GoBack]zelena (utripa):pogon se odpira
· rdeča (utripa): pogon je izpadel (termična ali kratkostična preobremenitev)
· rdeča (mirna):pogon je izpadel (termična ali kratkostična preobremenitev), napaka je potrjena






3. Integracija v sistem vodenja


Implementacijo v nadzorni sistem ABB AbillityTM 800xA lahko izvaja samo ustrezno usposobljena oseba, ki ima vsaj 5 let delovnih izkušenj na omenjenem sistemu vodenja. Potrdilo o usposobljenosti mora ponudnik pridobiti s strani uradnega predstavnika proizvajalca sistema vodenja ABB AbillityTM 800xA. Ponudnik mora imeti vsaj 5 let delovnih izkušen na projektih čiščenja odpadnih voda. 

Ponudnik iz tega razpisa je obvezen vseskozi sodelovati in zagotavljati tehnično pomoč naročniku, tako v času testiranja kot zagona..

Naročnik zagotovi programsko kodo obstoječe aplikacije za vodenje in nadzor naknadnih usedalnikov.

4. Projektna dokumentacija

Investitor prehaja na enotno platformo izdelave dokumentacije elektro instalacij z namenom lažjega vzdrževanja tehnične dokumentacije. Zato se zahteva, da je uporabljena programska oprema modularna. Moduli se morajo med sabo dopolnjevati oziroma morajo biti na isti platformi.  Programska oprema mora omogočati brezhiben prikaz načrtov tudi za module, ki še niso uporabljeni pri izdelavi dokumentacije iz tega javnega naročila in jih na primer naročnik kasneje dokupi.  Programska oprema mora omogočati neomejeno št. listov dokumentacije. Program mora delovati na Win x64 sistemu Windows10.

Programska oprema za izdelavo projektne dokumentacije mora omogočati sledeče funkcionalnosti:
· Izdelavo enopolnih in večpolnih električnih shem z možnostjo uporabe dinamičnih elementov, kot na primer v programskem orodju CAD.
· Izdelavo  2D in 3D izgledov omar,
· Izdelavo procesno tehnoloških shem, P&ID diagramov
· Izdelavo kabelskih snopov, 
· Izdelavo eksportov za aplikacijo na strojnih orodjih za izdelavo omar 
· Izdelavo hidravličnih in fluidnih shem 
· Program mora omogočati večjezično prevajanje projekta, ali drugih izdelavo dokumentacije,
· Program mora omogočati avtomatsko generiranje dokumentacije (reporti in poročila).  Za reporte in poročila mora omogočeno, da uporabnik spreminja forme po svoji želji in potrebah.
· Možnost da uporabnik sam programira določene funkcije,
· Export in import komunikacija z excelom 

Tehnično podporo za programsko orodje z dostopom do baz in makrojev različnih proizvajalcev opreme za ta program (kot na primer EPLAN electric).

Poleg PDF dokumenta se v okviru PID dokumentacije  preda izvorna koda projekta, v katerem je predana dokumentacija izdelana. 
Npr. Word za opise, excel za popise, razni data sheeti (PDF doc, slike jpg). 

Za vezalne načrte pa tudi izvorno kodo (datoteko) v kateri je bila dokumentacija izdelana. Navesti ime programa in verzijo v kateri so načrti izdelani.

Navedeno investitor potrebuje zaradi kasnejšega vzdrževanja, morebitnih popravkov itd...
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