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1 OSNOVNI OPIS
1.1 UVOD

V tej dokumentaciji je opisan telimi del nameravane obnove obst@eSPTE naprave na
lokaciji Energetike Ljubljana, enota TOS, Verovsad2, 1000 Ljubljana, kot priloga krovni
razpisni dokumentaciji za izbiro dobavitelja opreret funkcionalne celote vklfino z
montazo in funkcionalno usposobitvijo do pridobitysorabnega dovoljenja.

Predvidena je obnova kogeneracijskega postrojemjsigiemu demontaza obsigeSPTE —
montaza nove SPTE na isti lokaciji.

Kot gorivo se bo uporabljal samo zemeljski plinusip pa se rezervno gorivo (EL kurilno olje).
Prav tako se opusti dodatni plinski gorilnik v takmnih plinov med turbino in parnim kotlom.
Za obnovo je pridobljeno Gradbeno dovoljenje $1.:3307/2014-9 z dne 7. 10. 2014 na osnovi
izdelane PGD dokumentacije, ki jo bo potrebno ss@postevati, da bo mozno pridobiti
uporabno dovoljenje.

Celoten sistem SPTE mora biti opremljen z ustrepmayilno vgrajeno merilno opremo za
dokazovanje parametrov in izkoristkov, ki jih zalgé\gencija za energijo za vstop v podporno
shemo in pridobitev Deklaracije za proizvodno napr&ot je to opredeljeno v Uredbi o izdaji
deklaracij za proizvodne naprave in potrdil o izvetektrtne energije (Uradni list RS, St. 8/09,
45/12 in 17/14 — EZ-1). Zahteve za merilnike inisggtorje so podrobneje opredeljeni v
Uredbi o obveznih meritvah na proizvodnih naprakaiprejemajo za proizvedeno elekird
energijo potrdila o izvoru in podpore (Uradni IBE, St. 21/09, 33/10, 45/12 in 17/14 — EZ-1).
Objekt kogeneracijskega postrojenja je lociran Wdkaici 2 znotraj tovarniSkega obrja
TOS, Verovikova 62, Ljubljana.

Objekt, kjer se nahaja obstdge postrojenje SPTE, je podkleten. Talna {doKletne etaze
dimenzij 26,80 x 21,00 m je na koti -5,00 m. Klew@aza kotlarne je armiranobetonska z
monolitnimi zunanjimi stenami in notranjimi betomsk stebri v osnovnem rastru 7,00 m x
7,00 m, ki je prilagojen tehnoloskim zahtevam obc¢ewodnem kotlu 116 MW in zamiku
pritlicne etaze. Nad monolitno betonsko pm& nosilci v rastru notranjin betonskih stebrov je
na koti -0,10 m postavljena jeklena konstrukcijgeta s tlorisno dimenzijo 21,00 m x 21,00
m, ki je v najviSjem delu visoka cca. 13,5 m. Njprimarni jekleni préni okvirji so prav tako
kot nosilci monolitne betonske plkaSv osnovnem rastru 7,00 m, vmes ikelnih stenah pa so
na razdalji 3,50 m nam&ni vmesni stebri s sistemom horizontalnih jekleprbfilov za
ogrodje fasadnemu plag Fasadne stene so iz ggoinastih termoizolacijskih panelov. Vrata
in montazne odprtine v fasadi so jeklene v jekleokivirih. Streha obmga je iz toplotno
izolacijskih plaevinastih panelov na jekleni podkonstrukciji. Pagioskladiga kemikalij
poleg prostora kogeneracijskega postrojenja jeramobetonsko in delno zidano z jeklenim
nadstreSkom. Nosilne konstrukcije instalacijskifodeso jeklene in prilagojene potrebam
konkretne situacije na mestu samem.

Agregat s plinsko turbino

Osnova naprave je agregat s plinsko turbino, sikatge proizvaja elekitno energijo, dimni
plini na izpuhu iz plinske turbine so primarno naeai proizvodnji tehnolosSke pare. Za
doseganje boljSega skupnega izkoristka SPTE nam&ave izstopu iz parnega kotla toplota
dimnih plinov uporabi za ogrevanje napajalne vodeKO 1 in za proizvodnjo vk vode
toplovodnega sistema v EKO 2.

Na zajemu zgorevalnega zraka turbine so predvifilemiz visoko winkovitostjo, da s&im
bolje zasiti lopatice kompresorskega dela plinske turbinedpnalaganjem @estoc iz zraka.

INZENIRING IN
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Posledino se zmanjSa potreba po zaustavitvah obratovalinjgke turbine zaradi tako
imenovanega "off-linetis¢enja kompresorskega dela plinske turbine.

Nov filter zgorevalnega zraka bo mozno namestitiakaciji obstojéega nad KPV, ali pa na
novi lokaciji nad skladi&m kemikalij, odvisno od polozaja prikgkiov za vstopni zrak na
turbinskem kontejnerju. Stopnja filtracije zraka naa@agotavljaticim daljSe intervale med
pranjem lopatic kompresorja, z ustrezno veliko poo filtrnih viozkov pa nuditéim manjSe
tlacne izgube na sesalni strani turbine.

V razpisu je predvideno avtomatsk8cenje vre v filtru s komprimiranim zrakom. Ponudnik
naj preveri moznost ustreznejSegjgcenja glede na lokacijo postavitve SPTE v mestnem
okolju. Betonarna v blizini bo predvidoma ukinjeteko da je pretezno onesnazevanje zraka z
avtomobilskimi izpuhi in cvetnim prahom v spomlagkemcéasu.

Zaradi novih lokacij prikljgkov za prezréevanje turbinskega kontejnerja bo potrebno v celoti
izdelati nove kanale za vstop pre@aalnega zraka od zunanjega vstopnega filtra inrdk
zvoka do turbinskega kontejnerja in za izstopnkamkontejnerja do izstopnega dusilnika
zvoka. Oba kanala morata imeti ustrezno protihrugntacijo.Eventualno se lahko deloma
obdrzijo obstoj&i kanali ob predhodni odobritvi nahoika.

V vstopnem in izstopnem kanalu hladilnega zrakaobegrajeni tudi ustrezni novi aksialni
ventilatoriji.

Kompresor zemeljskega plina in razvod zemeljskegalipa

Kot gorivo, se bo uporabljal zemeljski plin, ki ga lokacijo dobimo preko plinovoda z
nadtlakom 10 bar. Na lokaciji je predvidena dembatabstojéega odsluzenega kompresorja
zemeljskega plina in postavitev novega kompresdijdo ustrezal zahtevam nove plinske
turbine. Zahteve za tehime karakteristike plinskega kompresorja poda dabkwdgregata s
plinsko turbino.

Zamenijati bo potrebno tudi ostalo opremo, ki jerdelyoda zemeljskega plina in je odsluzena.
potrebno zamenijati z ustreznima novimérilena rezervoarjema za delovni tlak do 30 bar, ni
pa nujno v kolikor novi agregat lahko obratuje breeedvideti je potrebno zamenjavo vseh
elementov plinske napeljave, ki se nahajajo nepiosrepred prikljgdkom turbinskega
kontejnerja.

S komprimiranjem zemeljskega plina na eventualrg)i viak se bo poviSala tudi njegova
temperatura na izstopu iz kompresorja. Ker z ob&tojhlajenjem zemeljskega plina verjetno
ne bo mogoe v vsakem trenutku Za zagotovitev temperatureontt] dovoljene za novo
plinsko turbino, bo potrebno dograditi dodatni¢niehladilnik zemeljskega plina.

Hladilni sistem za hlajenje mazalnega olja bo dd¢jpaw sklopu plinskega kompresorja, enako
velja za hladilnik zemeljskega plina po kompre&ig bo potreben). bo dobavljen in vgrajen
Predviden je sistem hladilnikov zrak/voda (glikdd)ga bo dobavitelj opreme postavil v blizini
kompresorske postaje. Lahko se predvidi tudi dpuigheren nain hlajenja.

Obstoje&i plinovod DN80 od kompresorja in zalogovnikov dmpke turbine bo ustrezen tudi
povetanju maksimalnega delovnega tlaka na 30 bar(gyeBab bo izvesti prekvalifikacijo
tega cevovoda za obratovanje z viSjim tlakom. YWamen bo potrebno narediti nove trdnostne
izracune, pridobiti ustrezne certifikate skladno z dinek o tlatni opremi in izvesti tlani
preizkus cevovoda s preizkusnim tlakom, ki bo usttenovemu najvisSjemu dovoljenemu
obratovalnemu tlaku.

Zaradi izgradnje novega transformatorskega prodiagradnja trafo boksa ni predmet tega
narcila), je za celotni vkopani del plinovoda, ki potekr obmgju od MRP-plin (in
kompresorske zgradbe) do zgradhjgaliXa vraie vode, predvidena gradnja novega plinovoda,
vklu¢no s projektiranjem, izvedbo in katodno &ss

INZENIRING IN
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Kotel s pomozno opremo

Zaradi primernega velikostnega razreda, lazjega&enja, boljSih karakteristik pri delnih
obremenitvah in v@e akumulacije energije, se vgradi mnogovodni katehim tokom dimnih
plinov. Predvidena je vgradnja kotla, ki bo proijgranaséeno paro pri normalnem
obratovalnem nadtlaku 16 bar. Predvidena kapadit#ta je do 18 t/h pare, odvisna pa je od
izbrane plinske turbine in njene kéihe in temperature dimnih plinov, tako da definiv
zmogljivost poda dobavitelj kotla.

Gretje vode v bobnu parnega kotla (STEAM INJECTIQ&predvidena za zagon kotla in za
vzdrZevanje kotla v topli rezervi (namesto obstega kanalskega plinskega gorilnika - svezi
zrak). Lahko se predvidi tudi kak drug ustrezetimaa zagon in za vzdrzevanje kotla v topli
pripravi, ki za segrevanje oz. vzdrzevanje upoeah§ bar paro, ki bo na razpolago iz parnih
kotlov PK1 in PK2, ki se nahajata v Kotlovnici 1.

Predvidena je vgradnja kotla s prigrajenim ekonamé&m EKO 1 (dodatni grelnik izpusni
plini/napajalna voda) in dodatnim grelnikom #eovode daljinskega ogrevanja EKO 2. Z
vgradnjo ekonomizerja bo zagotovljenatjgeproizvodnja pare. Poslédio se zmanjSa tudi
kolicina toplote za gretje vie vode, kar je v sistemu daljinskega ogrevanja molbm®
predvsem asu izven ogrevalne sezone, ko Zelimo na loka€j proizvesttim manj vrae
vode.

Grelnik omrezne vode EKO 2 mora biti vgrajen katkaionalni sklop vkljgno sc¢rpalkama
omrezne vode, zéo, regulacijo in regulacijo prenizke vstopne tergiure omrezne vode ob
zagonih. Izbrani frekvaemo vodeni¢rpalki morata biti ustrezni za vse temperaturnoria
razmere vréevodnega omrezja, regulacija frek¢ea vodenihérpalk pa mora biti, zaradi
nenadnih tlanih razlik v vra&gevodu, predvidena na podlagi meritve volumskegtopeeskozi
EKO 2 in izstopne temperature vode iz EKO 2 (kaskaggulacija).

Na podlagi podatkov dobaviteljla agregata s plinskbino, mora izdelovalec izdelati
termodinamini izratun kotla z ekonomizerjem (EKO 1) in grelnikom omre%ode (EKO 2),
kjier bo dola@il vse relevantne faktorje, ki vplivajo na prenaplbte iz izpusnih plinov na
paro/vodo. Pri izrégunu preténih uporov izpusnih plinov morajo biti upoStevasi elementi,

ki se nahajajo na poti izpusnih plinov, od difuzon@a izstopu iz plinske turbine do izstopa iz
glavnega/pomoznega dimnika. Izdelan termodigamizratun bo sestavni del PZI in PID
dokumentacije potem, ko ga bo predhodno pregledabirdil nar@nik.

Predvideno je, da bo vsadfea oprema namtovana, izdelana, dobavljena in postavljena vdikla
s Pravilnikom o tlani opremi (Uradni list RS, St. 66/16 in 59/18) imrdéktivo 2014/68/EU o
tlaéni opremi in s harmoniziranimi standardi v podp®@uwektivi 2014/68/EU Evropskega
parlamenta in Sveta. Za celoten sklop in posameete vgrajene kotlovske tlae opreme
mora biti s strani priglaSenega organa zantbaopremo pred zagonom izdan Certifikat o
skladnosti tlane opreme, z oznako certifikacijskega organa, rilago katerega proizvajalec
izda lIzjavo o skladnosti.

Sestavni del PZI/PID dokumentacije mora biti tudiotna tehnina dokumentacija vgrajene
tlacne opreme. Kot npr. trdnostni iztai tlacne opreme, delavniSka dokumentacija s popisom
vgrajenih materialov in risbo zvarov ter CertifikaiglaSenega organa o EU-pregleddrtea

Vsa elektréna in varovalna oprema parnega kotla, EKO 1, EK@ Rripadajée pomozne
opreme mora biti ratovana, izvedena in certificirana v skladu s staddm: Elektrdna
oprema za p& in pomozno opremo - 1. del: Zahteve za zasnowgmdnjo SIST EN 50156-
1.

IL INZENIRING IN 6
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Oprema za vodenje izpusnih plinov
Enako kot pri obstoje napravi, sta tudi za novo napravo predvidenarglawvpomozni dimnik
ter uporaba dusSilcev zvoka za zmanjSanje emisypdw okolico.

Pomozni dimnik in 3-potna loputa se vgradita, darepreéi nenadna ustavitev plinske turbine
in proizvodnje elektrike v primeru aktiviranja vasine verige na parnem kotlu in mreznem
grelniku (varnostni izklop kurjave). Zagototovljenmora biti zanesljivo in varno zapiranje 3-
potne lopute v primeru aktiviranja varnostne verkgaglovskega postrojenja in usmerjanje
izpusnih plinov preko pomoznega dimnika, da lahkosga turbina (véasu odpravljanja
napake) normalno proizvaja elektro energijoCe 3-potna loputa ne uspe izvesti zapiranja je
potrebna avtomatska, varna zaustavitev plinskerterb

Predvidena je vgradnja 3-potne lopute, ki ima &g s pomgo tesnilnega zraka v smeri
proti kotlu in tudi v smeri pomoznega dimnika. Viatbr tesnilnega zraka naj bo dobavljen v
sklopu 3-potne lopute.

V tok dimnih plinov je potrebno vgraditi ustrezngsinike zvoka, ki morajo ustrezati zahtevam
iz predpisov. Dusilnik zvoka je lahko skupni takaj izstopu dimnih plinov iz plinske turbine
ali pa dva léena za vsak dimnik posebe;.

Rezervoar kotlovske napajalne vode

Predvideno je, da se bo izkmje Skodljivih plinov iz napajalne vode izvajalonapajalnem
rezervoarju s pregrajenim tefnim odplinjevalnikom. Temperatura razplinjene nape
vode bo 105°C. Zamenjava napajalnega rezervoaljaéwio s kondenzatorjem izparkov in
predgrelnikom demi vode je vkijena v sklop obnove. V sklope dobave je potrebn@tapati
tudi zamenjavo napajalniérpalk za kotlovsko vodo, vzpostavitev meritve magneretoka
kotlovske napajalne vode in vse opreme za dovoe& voekonomizer in v boben kotla.

KaluZenje in odsoljevanje kotla

V sklop dobave kotla spada oprema za avtomatska &aje in odsoljevanje kotla vkioo z
meritvijo prevodnosti kotlovske vode, kaluznim nezmarjem, ekspanderjem odsoljevanja in
hladilnikoma kaluze in odsoljevanja. Avtomatika maistrezati zahtevam po 72 h obratovanju
brez stalnega nadzora.

Demontaza obstojée opreme

V prvi fazi del je predvidena demontaZa obstejeehnoloske opreme - obstigeSPTE TOS.
Pred préetkom demontaZze bo v obijo SPTE naprave potrebna delna odstranitev strehe i
jeklene stresne podkonstrukcije obstejestavbe (kotlovnica K-2). Pri tem bo potrebno
predhodno izvesti ukrepe zac¢asno podpiranje nosilnih elementov zgradbe. Tapsklo
razkrivanja strehe ni v sklopu obveznosti del daiej@a opreme in bo predmetdenega
javnega nard@la. Ponudnik iz tega razpisa mora Vkiju sodelovanje pri pripravi
dokumentacije za razkrivanje glede na njegovo argano demontaznih del in postavitev
dvigal.

Odstranitev tezkih delov kotlovske opreme (izpusmali, glusnik, tro-potna loputa, kanalski
plinski gorilnik, boben kotla, grelnik omrezne vodgavni dimnik, pomozni dimnik, napajalni
rezervoar...) je predvidena z dvigovanjem preko dehzdérite strehe, s pormsyjo avtodvigala.

m INZENIRING IN 7
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Odstranitev ohiSja generatorskega sklopa s plitskono je predvidena z izwanjem skozi
vrata v vzhodni fasadi Kotlovnice K-2 po predhodiemontazi tezkih delov (elekdnii
generator, reduktor, plinska turbina).

Predvidena je tudi demontaza obstd)erpalk za kotlovsko napajalno vodo, in cirkulacijski
¢rpalk grelnika omrezne vode.

Ojacanje obstojetih gradbenih nosilnih konstrukcij zgradbe kotlovnice K2

Po razbremenitvi nosilnih elementov obstejstavbe, je predvidena stata obnova kritinih
nosilnih elementov obstaje stavbe po zahtevah novo predvidene opreme. FEiada bo
potrebno ojaati dva t@kovna temelja v kleti stavbe in del armiranobetenghos£e pod
generatorjem in lokacijo pomoznega dimnika. Sarmmadba gradbenih in ajavenih del ni v
obsegu obveznosti dobavitelja in izvajalca vgradigikenoloSke opreme. Qj&vena dela
obstoje&ih gradbenih konstrukcij bodo predmeténmega javnega nafita. Je pa obveznost
dobavitelja in izvajalca tehnoloSke opreme, dakurd5 dni po podpisu pogodbe n&mdku
preda v dwg formatu e dispozicije opreme z navedbo obremenitev, lkiho oprema
povzratala na gradbene konstrukcije stavbe. Dobavitehimskega sklopa mora predvideti
sidrni material za pritrditev nosilnega okvirjateaneljno plogo in podati vse potrebne podatke
za pripravo podlage in podatke o obtezbah.

Podporna nosilna jeklena konstrukcija kotla in opreme

Podporna jeklena konstrukcija kotla in vse ostglieeme lahko ostane obstégez dol@enimi
ojacitvami, ali pa se izdela na novo, pemer je potrebno upoStevati lokacijo postavitverste
na obstojéa mesta nad podpornimi betonskimi stebri v klegldtha jeklena konstrukcija s
staténim prergunom spada v sklop dobavitelja opreme.

Montaza opreme

Vnos oz. groba montaza nove kotlovske opreme (iapkenali, glusnik, tro-potna loputa, |,
boben kotla, ekonomajzer, grelnik omrezne vodeyrgldimnik, pomozni dimnik, napajalni
rezervoar...) je predvidena z dvigovanjem preko strelpomejo avtodvigala po predhodnih
delih na nosilni konstrukciji.

Postavitev novega generatorskega sklopa s plingkinb na kowino lokacijo je predvidena s
transportom skozi vrata v vzhodni fasadi kotlovife2. Vnos poteka preko montazne odprtine
za vnos opreme Vv klet prekrite z montaznimi pokr&atrebna bo preverba nosilnosti teh
pokrovov in eventualno njihovo gasno podpiranje.

Ponovno prekrivanje strehe prav tako ni v sklopueainosti dobavitelja tehnoloSke opreme.

Dobavitelj tehnoloSke opreme mora podati podrolatdere za obmiga odpiranja strehe , da
bo nar@nik lahko izdelal PZI s statiko in gradbeninavklju¢no z zg&asnim podpiranjenté
bo potrebo) nosilne konstrukcije odkrite stavbe.

1.2 EMISIJE V ZRAK

Investicija v novo SPTE TOS bo pripomogla k:
* zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov na enotoiproda koristne energije,
e zmanjSanju emisij ostalih onesnazeval,

» doseganje izkoristkov, ki bodo izpolnjevali zahteiz slovenske in evropske
zakonodaje s podéa soproizvodnje in dosegali izkoristke, ki so aj@igeni v BAT
zakljuwekih za srednje kurilne naprave.
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Upostevati je potrebno dalbe iz:
- Uredbe o emisiji snovi v zrak iz neprénmih virov onesnazevanja Ur.l. RS, st. 31/07,
70/80, 61709, 50/13.
- Uredbe o emisiji snovi v zrak iz srednjih kurilméprav, plinskih turbin in neprednih
motorjev ur.l. RS 17/18 in 59/18
Trenutno veljavne meje za emisije (MEV)so slaxle
CO 100 mg/Nm3suhih d. pl. pri obremenitvi 70 % alive
NOx 50 mg/Nm3 suhih d. pl. pri obremenitvi nad 70 %
Racunski 02 15 %

Pri MEV je potrebno upoStevati Se pripdita iz dokumenta o najboljSih razpoloZljivih
tehnologijah za 8 MWe plinske turbine (BAT). Predn@ri izboru bo imel dobavitelj z
garantiranimi nizjimi emisijskimi vrednostmi, da he turbina izven MEV kmalu po dobauvi.
Dimni plini se odvajajo skozi glavni dimnik SPTESine 40 m nad terenom in skozi zagonski
by pas dimnik viSine 22 m nad terenom.

Predvidena je zamenjava obeh obstibjelimnikov z novimi ustreznih premerov in enakih
kon¢nih viSin kot jih imajo obstoj&.

1.3 ODPADNE VODE

Predmetna zemljé& predvidenega posega se v skladu z Uredbo o vestegaem obmgu za
vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Ur.§ B. 7/2006, 1/2012, 44/2012) nahajajo na
vodovarstvenem obndfu VVO IIB.

V sklopu projekta je izdelano Strokovno mnenje wpli na okolje inAnaliza tveganja za
onesnazenje vodnega telesa podzemne vokigeri so zajeti vsi vplivi in predvideni ukiiep
¢asu gradnje in obratovanja posodobljenega sistema.

S predvideno gradnjo niso predvidendjaezemeljska dela oziroma izkopi saj gre za prenovo
in sanacijo na lokaciji obstajin objektov. Predviden je izkop v obijo vkopanega plinovoda
med MRP-plin ircrpali&em vraie vode, ter izkop za gradnjo transformatorskegatpra.

Podraje odpadnih vod tovrstnih objektov ureja Uredbarosgi snovi pri odvajanju odpadnih
vod iz naprav za hlajenje ter naprav za proizvogaje in vrée vode Ur.l. RS, st. 28/00,41/04,
ZVO.

Koli¢ine odpadnih vod iz sistema kogeneracijskega pesijese z obnovo ne bodo spremenile
in bodo ostale v mejah zakonsko predpisanih zaktgi opredeljujejo predpisi.

V natrtovani tehnologiji se pojavijo sletie odpadne vode:
» odpadne vode pri odsoljevanju in kaluzenju kotla,
» odpadne vode ptiscenju lopatic kompresorja plinske turbine,

Vse odpadne vode iz sistema kogeneracije se be#talstv obstojenevtralizacijski bazen in
nato v obstojé kanalizacijski sistem, ki je bil prenovljen let@12.

Skupaj z zamenjavo energetskih transformatorjevobathovljene tudi obstoje betonske
lovilne sklede olja pod transformatorji. S tem bege&eno razlitje olja v podtalnico, ob
morebitnem izlitju olja iz transformatorja.
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Za odvajanje odpadnih vod, izpustov vode iz katldsoljevanje in kaluzenje kotla, vZoa
voda in kondenzat iz dimnih plinov ob zagonih se\baeloti uporabil obstoj@ sistem
tehnoloSke kanalizacije in hladilne jame (nevtdiski bazen).

Ciscenje kompresorskega dela plinske turbine

Ciscenje lopatic kompresorskega dela plinske turbin&zsaja v ohlajenem stanju naprave,
predvidoma do najwe12-krat letno.Cis&¢enje se izvaja z biolosko razgradljivitistiinim
sredstvom, ki se ga pred uporabo ragredlemineralizirano vodo.

Uporabljeno razreteno cistilno sredstvo se tekom izvajanjgéscenja skupaj z rgstocami
drenira skozi izpust na izpusni komori z iztokohowilno skledo, ki je del nosilne konstrukcije
agregata s plinsko turbino. Pri enéidtenju se oliiajno porabi 8 litrowistilnega sredstva in
100 litrov demineralizirane vode.

Iz lovilne posode se uporabljeno razredo cistilno sredstvo s sesalnikom za mokro sesanje
posesa v posebno posodo, ki je namenjetevinju eventualno prisotnega olja in vode. Tako
izlo¢eno olje se obravnava kot nevaren odpadek in peaglaja na uienje poobla&eni druzbi

za gospodarno ravnanje z odpadki. Preostanek uporapacistiinega sredstva se izpusti v
nevtralizacijski bazen, kjer se skupaj z odpadniadami Se iz drugih procesov sarzno izvaja
nevtralizacije in nato izpuste v javno kanalizacolicina odpadne vode se ne bo piala.

Sicer je Kotlovnica 2 izvedena brez iztoka v kareadijo kot lovilna posoda s pigavanjem
eventualno razlitih tekan v nevtralizacijski bazen.
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1.4 HRUP

Glede ndJredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v ok@lul. RS 43/18 in 59/19), spada
objekt na lokaciji Energetika, TOS med objekte,ski nahajajo na obmjoi proizvodnih
dejavnosti (povrSine za industrijo, povrSine z &bjea kmetijsko proizvodnjo in povrSine za
proizvodnjo). Skladno z lokacijsko informacijo spadkacija objekta in njegova okolica v IV.
in lll. stopnjo varovanja pred hrupom.

Z obnovo kogeneracijskega postrojenja se ravenahnapmejah obniga ne sme povti in
mora ostati znotraj obstdjé vrednosti.

Ponujena oprema ne sme presegati garantiranihewivimjupa v celem obnim delovanja
naprave. In sicer od obratovanja brez obremengtreninimalni mai in v celem obmgu do
maksimalne md.

Ponudnik je zavezan zmanjSanju nivoja hrupa iz ys&tujenih naprav iz svojega obsega
dobave. Odgovoren je doseganju mej nivoja hrupaaatefinirane v razpisni dokumentaciji.
Omejitve emisij hrupa posameznih naprav morajo teadjati, da skupne emisije hrupa ne
presezejo mejnih vrednosti doemimi s temi pogoji. Nivoji hrupa posameznih napnasrajo
biti takSni, da skupni nivo hrupa ne bo presegehgiiranih pogojev.

Kontrolo zagotavljanja omejitev nivoja hrupa bo atyil izvajalec in izvedla neodvisna
pooblagena institucija s kalibriranimi instrumenti. Zageitobo moral utemeljitev velikosti
merilnega pogreska meritve. Merilni pogreSek semasteval pri evaluaciji doseganja
nivojev hrupa.

V roku dveh mesecev od podpisa pogodbe bo ponug&tovil_preliminarno pokalo iz
katerega bo razvidno kako namerava zadostiti tegjpm omejitve hrupa. V potdu mora

biti navedeno:

- Seznam potencialnih virov hrupa z oceno emisij@amnoktavnih pasovih izrazeno
kot nivo zv@&ne mai oziroma teénih pasovih Kkjer je to potrebno.

- Navedeni morajo biti viri podatkov iz seznama potalmih virov hrupa. Vkljgevati
morajo rezultate meritev hrupnosti in kakrsSno kalstopanje podatkov v primeru
spremembe obratovalnih pogojev.

- Ocena nivojev hupa v kontrolnihdkeah kakor so definirane v nadaljevanju.

- Navedba, da bodo za ko potrditev doseganja pogojev omejitve hrupa fhoiee
kontrolne meritve hrupa.

- Navedena mora biti oprema, pri kateri bi lahkoapsie posamezne frekvence hrupa.

Lokacija plinske turbine je predvidena v kotlovnik2 na koti terena pod kotlom za
rekuperacijo dimnih plinov. Nat&nejSe narte bo zagotovil izvajalec. Ponudnik mora
upostevati tinke odbojev hrupa od objektov. Ponudnik mora anr Naért zmanjSanja
nivoja hrupaCe je potrebno mora brez dodatnih stroskov zagatdeitatne naprave za
zniZzanje nivoja hrupa. Enako velja za vse ponujepgave, ki se nahajajo izven kotlovnice
K2.

Hrup plinske turbine v okolju se bo meril skladntsD 10494.
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Hrup v naravnem in Zivljenjskem okolju

Hrup v okolju je dolden s sled&mi predpisi:
- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v ok@ljtadni list RS,
St. 43/18 in 59/19)
- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem mainitgu za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, §1508)

Obmaije Toplarne SiSka je klasificirano kot IV obtfje varovanja pred hrupom na severu
vzhodu in jugu ravno tako meji na IV obtije varovanja pred hrupom. Na zahodu meji na
stanovanjsko obnige, ki je uvr&eno v Il obmdje varovanja pred hrupom, kot je razvidno iz
risbe A: Hrup v okolju.

Kriti ¢ne so predvsem vrednosti nivojev hrupa yrmeancasu. JPE si prizadeva za dobre odnose
z lokalno skupnostjo. Z obstajeni napravami na mejah obrja TOS dosega niZje vrednosti
od predpisanih.

Ponujene naprave morajo skupaj z nivojem hrupajazka$egati najmanj enake ali nizje nivoje
hrupa kot so obstoje izmerjene vrednosti na mejah ohifacTOS. Naprave kogeneracije pri
delovanju skupaj z regulatorsko postajo RV 19 nejsrresegati izmerjenih vrednosti kot je
prikazano na Risbi A: Hrup v okolici.

Posamezne naprave izven zgradb kot je n.p.r. hidiirbinskega olja ne smejo presegati 75
dBA na oddaljenosti 1m od naprave. Izpusti varnbsientilov ne smejo presegati 70 dBA 75
m od posameznega izpusta.

Hrup v delovnem okolju

Dopustne nivoje hrupa v industrijskih objektih vo&niji je dol@&a: Pravilnik o varovanju
delavcev pred tveganiji zaradi izpostavljenosti rpp delu (Uradni list RS, $1.7/06 18/06 —
popr.in 43/11—- ZVZD-1)

Po tem pravilniku se iz&ana ekvivalentno raven obremenitve s hrupom gledeivo hrupa v
posameznem obniju in ¢as zadrZzevanja delavca v tem oktjuoZa obstojéo razporeditev
naprav so dokkene standardne lokacije merilnih mest Risba B:pHrudelovnem okolju .
Zadrzevalni¢asi za izraun ekvivalentne ravni obremenitve s hrupom naveglenirabela z
izracunom ekvivalentnih obremenitev s hrupom. Gledeazgareditev ponujenih naprav bodo
dolotene nove standardne lokacije merilnih mest v koilcvK2 z upoStevanintasom
zadrzevanja na posameznem objudot je navedeno v tabeli z izZnom ekvivalentnih
obremenitev s hrupom. Nove naprave naj bodo izvedmko , da ekvivalentna raven
izpostavljenosti hrupu ne bo presegala obgeyavni, ki znasa 78 dBA.

Puhala, ventilatorjicrpalke, regulacijski ventili in pogoni v prostonitaj bodo izbrani tako,
da nivo hrupa ne bo presegal 80 dBA 1 m od povn$apgave. Nivo hrupa v zgradbi
kotlovnice se nanaSa na nivoje hrupa na kateremmiedtu 1 meter ali dlje od povrSine
naprave.
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““RisbaA:  Hrup v okoiju

| IV OBMOGIE VAROVANJA' 1

Ur. | RS: 4318 in 58/19 | [ =i
Dian mas: 75 dBA._ | )
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Risba A:

Hrup v narvnem in Zivljenskem okolju
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Risha B: Hrup v delovnem okoljul
Prikaz merilnih mest:

Risba B: Hrup v delovnem okolju. Prikaz merilmiest
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Projekt: Gradnja SPTE TOS
Zadeva: lzratun ekvivalentne ravni hrupa. lzratun dnevne izpostavijenasti obratovalcey
Pripravljeno za namen ocene ohremenitve posameznega delovnega mesta pri pripravi ponudbe za SPTE TOS
Ref.: 1) Predelava VKL + VK2 v TOS IPE. Silc: 2018, 10. 15
2} Pravilnik o varovanju delavcey pred tvegan)i 2aradi izpostavijencst! hrupu pri delu { Ur. L. RS: §t.: 17/06, 18/06, -
popr. in 43/11 - 2VZD-1)
3) ZVD: 14.03.2018; Parctilo o meritvah in strokovna ugotavitey, St. Porofila LOM 20180045-FD; str.: 7/15

Maslov: Tabela z lzrafunom ekvivalentnih obremenitev s hrupom

Gel| Risbo B: Hrup v delovnem akolju
Zadrievalni Casl za Izratun ekvivalentne obremenitve s hrupom za delovno mesto strojnika plinske turbine in kotlovekih
naprav

Ma lokacijah 2, 6, 13, 14, 15 zadrirvalni zadrievalni fasi ostanejo kot sedaj. Mikro lokacije bodo dolofene glede na ponujenc

oprema, glej Risbo B Hrup v delovnem okolju. Nivo hrupa posamezne lokacie pa bo lzmerjen, Skupna ekvivalentna

obremenitev s hrupom ne sme presegati B7 dBa. Vrednostl nivoja hrupa v spodni tabeli se nanafajo na obstojefe naprave.
R b iy s o

L Meriina mesta na risbi: Hrup v defovnem okolju. Lokacija aratumu skvivalentne mﬂbl bm
meritev 2018. Janez $ilc: 26.1.2018 hrupa rupa
Fizikalne eno‘wJ % h h dBA
| 1|Plinska regulatorska postaja: Rv-19 —_§ 7% | 02]0c133334] 782
2|Plinska kompresorska postaja : NGC 3% B | 'ﬁ;iﬁﬁaﬁ

3|Glavno trpali$e TOS. Zgornji podest. TERCNA ANALIZA. 0% 1] 0

4|komandni prostor glavnega érpaliséa TOS. TERCNA ANALIZA, 0% | o 0

5{Glavno Erpaliiie TGOS, Spodnjl podest. TEREMA ANALIZA. % ] 38

6|Nadzomni prostor turbine: CCR 17% | 2 | 133334

T|Madzorni prostor vodarja. [i:3 [i] [i]

&|Elekeritar|i. Pisarna 3. 0% 0 ]

S| Toplotnl menjalnik za visks pare. 3% 0,3 | 0,200001
10fKlet pod Eiffenjem omrelne vode. 0% 7] o
11}5trojnica za komprimirani zrak. M 0 o
12|Kemitna priprava vode { KPV ). 0% o
13{Kotel K5. Pred upravijatskim panelom +/- Om. 13% 1.5 | 1,000005
14|Kiet katlovnice K2 pred rezervoarjem V400, 2% | 0,2 | 0,133334]
15|Podest pred upravijalskim panelom PK4. 8% | 1 | 066667
16{\Ventilator)l za sgorevalni zrak WK1 in VEZ. 3% | 0.4 | 0,266668
17|Prehed med kotloma VKL in VK2 +/- Om. Elé 0,3 | 'E:fﬁfi:ﬁ
18|Kontejner kemandnega prostora v ketlovnicl K1, 1F% | 2,05 ) 1,366674
18| Vstop v kotlownico K1, 0% a a
20|Jedilnica za obratovakee, 3% | [I-l_ ﬂTl‘_Gé-E_EE

Jadilnica za obratovalee, ViljuEena dodatna ventlilacljz. 0% a [i]
21|Pisarna vod]e irmene. 0% | 0O a
22|Kamandna soba D za ELKG. 2% | 0,2 | 0133334
23| Novi kemandni prostor v poslowni stavbi, 26% 3,15 | 2,100011
24|Plsarna nasproti Zrpalidta | Radig, Gabrijel) 0% "] 0
25|Plsarna preko mosta levo, nad Erpaliséem ( Tjasa). 0% o a

Zelenica 0% | B8 | 0

Skupal 100,0% | 12 | 200004
Ekvivalentna dnevna izpostavljenost hrupu: Laeqre = 77,6 dBA

Ekvivalentna raven hrupa: fasovno povpredena raven rvodnega tizka  upoitevanjem tasovnih intervaloy zadrievanja na lokaci

Dne: 27. 8 2020 lanez Silc
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1.5 VARSTVO PRED POZAROM

V sklopu projekta za pridobitev gradbenega dovgdiéa bila izdela Studija poZzarne varnosti,
ki obravnava vse objekte, ki so del obnove.

Prostor kotlovnice K2, kjer je um&na oprema kogeneracijskega postrojenja je sansostoj
poZzarni sektor in spada med prostore z majhno neg§o za nastanek pozara. Obstaja moznost
pozara pri gorljivin in pozarno nevarnih snoveh dwsem gorljiva oprema in materiali
(plastini materiali ipd.) ter vgrajena elekina oprema (kabelske izolacije, gorljiva ohisja).
Obravnavan del objekta — kotlovnica K2, je gledevrstio naprav, funkcionalno razdeljen na
dva dela. Kontejner s plinsko turbino, se nahagatrap kotlovnice K2 in je pozarnodena od
ostalega dela objekta — kotlovnica K1, ki ni pretimesega. Obravnavani del objekta je
podkleten in pritdken. PoZarnovarnostni koncept je ob upoStevanju rpdzanevarnosti
(velikost in namembnost posameznih prostorov v wbaeanem objektu) osnovan na
tehni¢nih ukrepih, na gradbenih ukrepih in na organizacijskih ukrepih (prepovedi,
navodila).

Pozarnovarnostni ukrepi so:

« Vgrajen avtomatski sistem AJP (glej poglavja 72,.2.1.2.3, 7.1.2.4, 7.1.2.6 v SPV)

e Varne poti za umik ob upoStevanju Stevila ljudzadostne kapacitete evakuacijskih poti;

e Zadostni odmiki od sosednjih objektov oz. ustrezozarna Igitev od dela, ki ni predmet
obravnave (glej poglavje 7.1.1.1 v SPV);

« Varnostna razsvetljava in oznake poti za umik (gt®jlavje 7.1.2.1 v SPV);

« Vgradnja tehnoloSke in pomozne opreme, ki zagaaultrezno eksplozijsko (glej
poglavje 7.1.1.10 v SPV) in pozarno &#&s (glej poglavje 7.1.1.8 in 7.1.1.9 v SPV);

+ Detekcija prisotnosti plina v kotlovnici; (glej plagje 7.1.2.5 v SPV)

» Zadostne kotiine ustreznih sredstev za gaSenje (gasilni apatgtej poglavje 7.3.1. v

SPV)

Zagotavljanju prostih intervencijskih povrsin zarete objekta; (glej poglavje 7.3.2. v
SPV)

*  Zadostni nosilnosti konstrukcije za doémcas v primeru pozara (glej poglavje 7.1.1.4 v
SPV) ter

» Organizacijski ukrepi (usposabljanja, prepovedifine kontrole in hitra intervencija ter
ostali organizacijski ukrepi, ki jih mora vsebavaidi pozarni red (pregledi in kontrole
morajo biti s postopki in periodiko pripravljeniduv prilogah k poZzarnemu redu).
Predmetna Studija pozarne varnosti navaja ukrap#, kora zajemati pozarni red (glej
poglavje 7.1.3.5 v SPV).

Vsi ukrepi so predvideni kot nadgradnja obstitfjepozarno varnostnih sistemov, ki so Ze
vgrajeni v obravnavanih prostorih. Zahteva je,al@ajalec ukrepe varstva pred pozarom v PZI-
fazi uskladi z izdelovalcem Studije poZarne varn@stPGD faze), ki bo na koncu (v PID fazi)
podpisal izkaz pozarne varnosti (izvedeni ukregayimeru ustrezne izvedbe ukrepov.

Vse ukrepe izvajalec izvede na svoj stroSek ozodnazvedbo pri izvajalcih, ki vzdrzujejo
sisteme v Energetiki Ljubljana.
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1.6 VARSTVO PRED EKSPLOZIJO - ELABORAT EKSPLOZIJSKE
OGROZENOSTI

Zahtevano je, da bo izvajalec,¢asu izdelovanja PZI dokumentacije izdelal (oz. lade
narcil) Elaborat eksplozijske ogroZenosti za celotntddsmico 2 (nova in obstof@ oprema)
izdelan v skladu Pravilnikom o protieksplozijsksz#é (Uradni list RS, St. 41/16), v katerem
bodo podrobno dot@na potencialno eksplozijsko ogroZena ofjagoz. Ex-cone) za celotno
obmaje nameravane gradnje, vkipuo s plinskim kompresorjem, agregatom s plinskbiftur,
razvodom zemeljskega plina, prostorom za nizkoregbet elekttine akumulatorje. V
Elaboratu bodo podane podrobne zahteve za oprarbo, \kgrajena v eksplozijsko ogrozena
obmaja in bodo podane zahteve za usposobljenost inzajajradnje te opreme.

Po zaklj&eni gradnji mora izvajalec izdelati Elaborat ekggkke ogrozenosti faze PID, s
podrobnim popisom in ustreznimi certifikati za vepremo, ki bo vgrajena v potencialno
eksplozijsko ogrozena obrija, ter podati navodila za obratovanje in vzdrzgyapreme, Ki
bo vgrajena v eksplozijsko ogrozenih olijita

Za izdelani Elaborat (v PID fazi) in izvedbo bo raldevajalec pridobiti Certifikat o skladnosti
elaborata eksplozijske ogrozenosti in vgraditveopreme, ki ga izda priglaseni organ v skladu
s Pravilnikom o protieksplozijski z&§ (Uradni list RS, St. 41/16). Certificiran eletad bo del
PID-a oz. dokazila o zanesljivosti objekta.

Predvideno je, da bosta agregat s plinsko turbirkompresorski sklop zemeljskega plina od
proizvajalca dobavljena s slededokumentacijo:

- Tehnina dokumentacija z oceno tveganja po strojni divektDirektiva 2006/42/ES
- Tehnina dokumentacija po ATEX direktivi — Direktiva 2034/EU
- lzjava o skladnosti do obeh direktiv v SLO jeziku

Preverjanje skladnosti z harmoniziranimi standgmditieksplozijske za$e bo na podlagi
proizvajateve dokumentacije (analize tveganja, elaboratulekggke ogroZzenost GENSETA,
predvidene opreme znotraj sklopa dobave opremevajailca) za GENSET in za PLINSKI
KOMPRESOR izvedel priglaSeni organ (verjetno dvaglpSena organa — po izbiri
proizvajalcev GENSETA in PLINSKEGA KOMPRESORJA).igaSeni organ bo izvedel
PREGLED proizvoda po enem izmed predpisanih MODULavedeni so v prilogi
pravilnika).

V primeru ustrezne atestne dokumentacije bo prgiadrgan izdal certifikat (verjetno po
MODOLU G - preverjanje enote).

Na podlagi prejetega CERTIFIKATA priglasenega omgdno PROIZVAJALEC lahko podal
Izjavo EU o skladnosti (citiral standarde s katejevproizvod skladen) in navedel STEVILKO
CERTIFIKATA in naziv PRIGLASENEGA organa, ki je april preverjanje skladnosti.

INZENIRING IN
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1.7 PREZRACEVANJE KOTLOVNICE

V prostoru kjer se nahaja postrojenje za SPTE sidji vratevodni kotel 116 MW (VK-5).
Prezrg@evanje celotnega objekta je izvedeno z naravnirprisilnim prezrgevanjem preko
prezra&evalnih reSetk v zunanjih stenah objekta in vetatijapod streho objekta. Z obnovo
postrojenja se preztavalne zahteve objekta ne bodo spremenile.

Obstoje&a plinska turbina in dodatni kanalski gorilnik iraatajem zgorevalnega zraka izven
objekta in s tem ne vplivata ha samo prégvanje objekta. Hkrati se tudi za odvod othe
toplote iz ohiSja generatorskega sklopa s plingkbino, uporablja zunanji zrak, ki je s
prezra&evalnimi kanali speljan od vstopnega filtra na thskp ohisja turbine in od ohisja skozi
streho na prosto.

Na naravno preztavanje kotlovnice vplivajo toplotne izgube skozolacijo vratih delov
kotlovskega postrojenja, ki se nahajajo v notranjastlovnice (izpusni kanali, 3-potna loputa,
vstopne dimne komora kotla, boben parnega kottpjma dimna komora kotla in ohiSje za
EKO 1 in EKO 2, zato mora biti predvidena ustretopotna izolacija vseh novih naprav.

1.8 KOMANDNI PROSTOR IN PROCESNO VODENJE

Prostor za vgradnjo elektro omar za vodenje in aaklageneracijskega postrojenja bo ostal v
istem prostoru kot do sedaj — v dosedanjem komangmestoru. Predvideno pa je, da se osebje
ne bo zadrZevalo v tem prostoru, tefvecentralni komandi. Vsa ustrezna informatika mora
biti iz elektro prostora posredovana na scado wabkm komando.

Celoten sistem vodenja in vgrajene opreme mora otabig72 urno obratovanje brez
prisotnosti upravljavca.
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2 TEHNICNA IZHODISCA NOVE NAPRAVE

Najpomembnej3a izhodid za SPTE TOS se navezujejo na Sklep Agencije eegigm o
potrditvi vstopa SPTE TOS v podporno shemo sopomrje elektriine energije. Naprava
mora izpolnjevati slede glavne zahteve:

- Nazivna elektricna mo¢ min 7,560 MW neto( na lokaciji pri 15 C, celotenistem),

- Izkoristek proizvodnje elektriéne energije min 32,4 % neto (celoten sistem)

- Letna proizvodnja elektriéne energije 61.902 MWh (8188 ur letno na polni n&) 93,47%
V sluéaju nenadne razbremenitve turbine s polne obremenie, zagotoviti nemoten
prehod na otano obratovanje brez izpada lastne rabe.

Trenutne mejne emisijske vrednosti:

CO 100 mg/Nm3suhih d. pl. pri obremenitvi 70 % alive

NOx 50 mg/Nm3 suhih d. pl. pri obremenitvi nad 70 %

Racunski O2 15 %

UposStevati je potrebno eventualne strozje BAT zahtee.

Ostale zahteve so slade

* nadmorska viSina lokacije: +304 m

* povpre&na srednja letna temperatura zraka: 11°C

» relativna vlaznost zraka: 60 %

» standardni zréni tlak: 1.013,25 mbar

» kurilnost zemeljskega plina

» temperatura 105°C v napajalnem rezervoarju,

* povpre&na zmesna temperatura kondenzata in deminerakzuage na vstopu v
odplinjevalnik 83°C,

» delovni tlak pare 16 bar(n), T = 205 °C

* max tlak pare 18 bar(n) — tlak odpiranja varnostnegntila

* temperatura dimnih plinov iz dimnika max 90 °C

UposStevajo se ponudbe z tjmagregata med 7,6 MW in 8,5 MW elektre ma@i na sponkah
generatorje pri ISO pogojih, 304 m nadmorske viSmerjeno med obratovanjem celotnega
sistema s parnim kotlom, EKO1, EKO 2, glusniki lavgnim dimnikom.

Celotna oprema mora biti konstruirana za obratavémgz vejih vzdrzevalnih posegov od
30.000 do 40.000 obratovalnih ur, inSpekcijski pedgpoti vratin dimnih plinov pa na vsakih
8500 ur.

Turbina mora zagotavljati emisije NOx pod dovoljanejo s suhim tipom gorilnika.

Filtracijski sistem zgorevalnega zraka mora bithdnzioniran tako, da pranje kompresorja v
mirovanju ni potrebno \ekot enkrat messo. V tem ciklu mg¢ generatorja ne sme pasti za
vec kot 1%.

Filtracijski sistem mora imeti delujsistem preprgevanja zaledenitve in samodejnéggenja
filtrov.
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Karakteristike razpoloZljivega goriva — zemeljski din

PUNOVOO! d.0.0.
Siuita 23 mentve

.| Plinovodi 5.5, 3720, 3001 Lasana, Sovertta
1‘/ Poveren: & enevgie tal: 01 58 20 700, faks: 01 58 20 701
Plinski kromatograf: Daniel, M500; UK32R1080
Merilno mesto: MMRP Murfeld
Kontrolna mesta: MMRP Ceriak, MMRP Rogatec
Certifikat (kalibracijski plin): SIAD natural gas, SRG

POVPRECNE VREDNOST! V REPUBLIKI SLOVENIJI ZA PLINSKO LETO 2018/2019

Sestava plina:
Komponente [mol %] povpredje
1. [, (metan) 95,560
2. |X e (etan) 2,460
3. |Xes(propan) 0,6%
4. |4 (i-butan) 0,102
5. X nza (n-butan) 0,103
6. |Xpescy (NEO-pentan) 0,000
8 X ,.cq (i-pentan) 0,020
8.  |Xnzs (n-pentan) 0,015
9.  |Xcs. (heksans) 0,014
10.  [Xna (dusik) 0,721
1. |X o (0gljikov dioksid) 0,312
12, [Xoq (kisik) <0,01
1zracunane vrednosti (EN ISO 6976):
[Velicina povpredje
Zgornja kurilnost, H, [kwh/m’] 11,339
spodnja kurilnost, M, [kwh/m®] 10,231
wobbe indeks (zgornji), wo [kwh/m’) 14,842
Relativna gostota, d [/] 0,5837
absolutna gostota, p [kg/m’) 0,755
Izmer jene vrednosti (FPD):
veli¢ina povprecje
Merkaptani, Mm+ [mg/m’) <0,4
vodikov sulfid, 4,5 [mg/m’) <0,4
Karbonil sulfid, €OS [mg/m’) <0,4
skupno Iveplo, 5 [mg/m’] <1
Referening temperatura 2gorevanta, £, ("Cl: 13
Raferandng temperatura pitna, ¢ [*C): 0
Seandarant tlak, o, [Barl: 1,00323

Ljubljana, 30.12.2019
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3 SEZNAM OPREME IN DEL

V seznamu opreme in del so podani glavni sklopeoym in montaznih del. V kolikor je za
doseganje funkcionalnosti celote in za izpolnjegaghtev evropske zakonodaje in predpisov
potrebna dodatna oprema, ki v seznamu ni predvjgemaora ponudnik vkljéti v ponudbeni
obseg.

3.1 SKLOP 1 — PLINSKA TURBINA
3.1.1 KONTEJNER S PLINSKO TURBINO IN GENERATORJEM

Glavni sklopi opreme turbine v kontejnerski izvedbi

- Plinska turbina, reduktor in generator.

- Nosilni temeljni okvir z vgrajenim rezervoarjemamalnega olja in podpornimi mesti z
moznostjo nivelacije in pritrditve na betonsko frsiplogo.

- Mazalni sistem z glavno direktno gnano olfrpalko, pomozn@rpalko z AC motorjem in
zasilnoc¢rpalko z DC motorjem.

- Startni grelec olja v rezervoarju mazalnega olja.

- Zraeni hladilnik mazalnega olja za temperature hladjmeraka do 40 C.

- Dihalni ventili za odzréevanje z eliminatorjem olja in zaporo plamena z&mneoar olja in
sistemov.

- Sistem zacisS¢enje lopatic turbinskega kompresorja med obrat@manjurbine in med
mirovanjem turbine.

- Sistem za zagon turbine z AC elektromotorjem,

- Plinska proga z regulacijsko in varnostno opremo,

- Difuzor izpusnih plinov v ustrezni dolzini Zem man;jSi padec tlaka,

- Kompenzator pomikov na izpuSnem difuzorju v goim@ni izvedbi,

- Pritihrupno ohiSje (kontejner) celotnega skloparatihrupno steno za vzdrzevanje hrupa v
predpisanem okviru, vkfino vrati za vstop do kontrolnih mest, demontaZzngtenami za
vzdrzevalne posege, razsvetljavo in kontrolnimiipkn

- Meritve vibracij turbine,

- Protipozarna in protieksplozijska zé@a z detektorji plamena, toplote in zemeljskegaal
Gasenje pozara z avtomatskim CO2 sistemom,

- Servisni in inStalacijski material, oprema za detazo okrova turbine in rotorja (tirnica
dvigala),

- Vstopni filter zgorevalnega zraka- ¢eest filter z zamnljivimi vréami, avtomatskdiséenje s
komprimiranim zrakom in odtaljevanjem ivja,

- Dusilnik zvoka na vstopnem kanalu zgorevalneg&ay

- Kanal zgorevalnega zraka od filtra do priklfa na ohisju turbinskega kontejnerja,

- Ventilatorji v S izvedbi za preztavanje kontejnerja na vstopnem in izstopnem kanalu,

- Dusilnika zvoka na vstopnem in izstopnem kanagzg@evanja kontejnerja,

- Kanala prezréevalnega zraka od vstopno izstopnih zaluzij doljoritkov na kontejnerju,

- Dno kontejnerja mora biti izvedeno kot lovilnaspda eventualno pégocega mazalnega
olja.

-Elektro oprema
- generator
- sistem za vzbujanje generatorja, regulacija twmbe z vzbujevalnim
transformatorjem
- sinhronizacija generatorja z omrezjem inctas

INZENIRING IN
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- oprema za priklop generatorja na 10,5 kV omrezje

- pomozni 10,5/0,4 kV transformator za lastno rabo

- razdelilna elektro omara na nivoju 0,4kV, vgregjenotraj kontejnerja
- razdelilna elektro omara na nivoju 0,4kV, vgreges Iatenem prostoru
- svirteni akumulatorji, usmerniki in DC razdelilna omara

- sistem za neprekinjeno elektrdo napajanje (UPS)

- frekvereni pretvorniki

- lokalne in daljinske meritve

- procesno vodenje sistema in podatkovni prendSaaao

- 0Zkenje znotraj kontejnerja

3.1.2 KOMPRESOR ZEMELJSKEGA PLINA

Glavni sklopi dobave so:

- tlak plina na vstopu v kompresor: min. 9,0 bart@x. 11.0 bar(g),

- temperatura plina na vstopu: min. 5°C, max. 20°C

- temperatura okolice: min. -25°C, max. 40°C

- merilnik pretoka plina na vstopu v kompresor,jwého sprenosom podatkov na procesor in
SCADO.

- kompresor zemeljskega plina v ustrezni protiet@igki izvedbi za inStalacijo v obstée
zgradbo ali kontejnerska izvedba. V kolikor banpjena kontejnerska izvedba mora biti v
ceni upoStevano rusenje obstejeggradbe in izvedba nove temeljne p&s

- vstopni in izstopni filter plina

- oljni sistem mora imeti ogrevanje olja v zbirdduni

- varnostni ventili, hitrozaporni ventili, nepovnawentili

- kompenzatorji pomikov na cevnih prikékih

- elktro krmilna omara

- elektro oprema v eksplozijsko z#@eni izvedbi z dokazili

- servisno izpiranje z N2

- glede na zahteve plinske turbine vgradnja usagarhladilnika zemeljskega plina (hladilne
vode ni na razpolago).

- protihrupni okrov kompresorja s prezexanjem in ogrevanjem v S izvedbi

- tlatna posoda (zalogovnik) zemeljskega plina na nidoB0 bar, v kolikor je za zanesljivo
obratovanje potrebna. Volumen déldobavitelj. Dobava z vso potrebno dokumentacijo.

3.1.3 MONTAZA IN SPLOSNO

- Transport in raztovarjanje opreme z angaZziranjetreznih dvigal

- Montaza opreme na lokaciji (vodenje gradhjdureditev gradbé&, varnost, dvigala, vodenje
montazne dokumentacije, atestna dokumentacija)

- Nadzor dobavitelja nad montaznimi deli

- Medfazni funkcionalni preizkusi

- Kon¢ni funkcionalni preizkusi

- Preizkusni zagon in preizkusno obratovanje

- Garancijske meritve (izvede n&rik)

- Predaja opreme

INZENIRING IN
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- Projektna in delavniSka dokumentacija
- Obvezuj@e merske risbe, obteZbe itd. — izh@diSpodatki za strojno, gradbeno
in elektro projektiranje

- Celotna PZI dokumentacija v skladu s Pravilnikorpodrobnejsi vsebini dokumentacije in
obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradet RS, 5t. 36/18 in 51/18 — popr.)

- 4 izvode v papirni obliki,
- 4 izvode v PDF in originalnih izvornih datotek@hceloti na enem mediju).

- Spremna atestna dokumentacija opreme
- Obratovalna navodila

- VzdrZevalna navodila

- Solanje investitorjevega osebja

- Celotna PID dokumentacija dokumentacija z v skladPravilnikom o podrobnejSi vsebini
dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvippeitov (Uradni list RS, St. 36/18 in 51/18)
- 6 izvode v PDF in originalnih izvornih dégkah (v celoti na enem mediju).
- 6 izvodov v papirni obliki.
- Dokazilo o zanesljivosti objekta (v skopu PID)
-1 izvod v papirni obliki,
- 6 izvodov v PDF in originalnih izvornih tdéekah (v celoti na enem mediju) — na istih
medijih kot PID

3.1.4 MEJE DOBAV ZA SKLOP 1

- Kontejnerski temeljni okvir:

Podlozne plo& in sidrni material je vkljgen v dobavoPodrobna navodila za pripravo
podporne AB

ploXe in sidri€, osebni nadzor priprave s strani proizvajalca mgrén pisna potrditev
ustreznosti priprave.

- Zemeljski plin:

Projektno je potrebno v PZI fazi obdelati celothnpvod (vkljucno z novim vkopanim
delom od MRPERPALISCE) in po potrebi tudi prekvalificirati na visji oftovalni tlak.
Merilnik plina naj se predvidi nov, meja gradnjg ba za plinski kompresor na vstopni
prirobnici merilnika plina, in na prirobnici énega zapornega ventila na zunaniji steni
zgradbetrpali&a. Nov je bo tudi celotni del vkopanega plinovoddjucno z
izolacijskimi galvanskimi kosi za katodno 2d6 in katodna za$ta. Plinovod DN 80 po
fasadi do kotlovnice K2 lahko ostane obstgeprekvalifikacijo na visji tlak po potrebi.

- Izpusni plini iz turbine:

Izstopna prirobnica ha kompenzatorju za difjem
- Komprimiran zrak:

Izstopna prirobnica na razdelilniku narikxovega razvoda kompr. zraka
- Demi voda:

Izstopna prirobnica na razdelilniku narikovega razvoda demi vode
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3.2 SKLOP 2 — PARNI KOTEL
3.2.1 PARNI KOTEL

Z vgradnjo novega generatorskega sklopa se poskediekoliko spremenijo tudi parametri
izpusnih plinov (masni pretok, temperatura), kiopstjo v kotel. Ker ni predvidena dodatna
kurjava, se bo nazivna rakotla glede na PGD zmanjSala. Zaradi navedenilogax je
predvidena zamenjava kotla.

Kotel je predviden mnogovodni horizontalne dimoaevzvedbe z enim viekom in naravno
interno cirkulacijo.

Opremljen mora biti s sistemom za zagon in vzdridgva vrai pripravljenosti s pomgo
vpihovanja pare v spodnji del vodnega prostorabnibckotla 0z. s kakSnim drugim diaom
gretja kotlovske vode z uporabo 16 bar(g) pareamih kotlov PK-1 in PK-2.

Obratovanje kotla mora biti v skladu s Pravilnikamtehnénih zahtevah za obratovanje
vroc¢evodnih in parnih kotlov Ur.l.RS 46/18. Predvidejgoobratovanje kotla brez stalne
prisotnosti upravljalca z 72 urnim intervalom nadzo

Za tak rezim obratovanja mora biti kotel oprembeargulacijsko in varnostno opremo v skladu
z veljavnimi standardi (oz. veljavnim naborom stamibv):

- SIST EN 12952 - Vodocevni kotli in pomoZzne napedj@ZzKO 1, EKO 2)

- SIST EN 12953 - Mnogovodni kotli (BOBEN KOTLA)

- SIST EN 50156-1:2015 Elektna oprema za gein pomozno opremo - 1. del: Zahteve
za zasnovo in vgradnjo

Predvideno je, da bo kotel dobavljen skladno sifi&em o tlacni opremi (Uradni list RS, St.
66/16 in 59/18), Direktivo 2014/68/EU o &@ opremi in s harmoniziranimi standardi v
podporo Direktivi 2014/68/EU.

Zagonsko prezegvanje kotla in kanalov se izvaja s plinsko turbino

Zahtevani osnovni podatki o kotlu so v poglavju &t.

Glavni elementi dobave kotla so:

- boben kotla z uvarjenimi dimnimi cevmi in prikdki na vodni strani

- dimna komora na izstopu dimnih plinov na kotliggojena za vgradnjo EKO 1 in EKO 2

- vse potrebne armature na kotlu

- merilna oprema skladno s standardi montiranaatia k

- procesno regulacijska oprema v elektro omariomezava na Scado

- kabelske povezave med opremo na kotlu in elektnaro

- sistem za avtomatsko odsoljevanje

- sistem za avtomatsko kaluzenje

- napajalnicrpalki ( ena 100% rezerva)

- regulacijski ventil nivoja vode v bobnu kotla

- napajalni cevovod od napajalnega rezervoarjérpalk in odérpalk do kotla

- hladilnik vzorcev napajalne vode in kotlovske gadpovezavo na centralni hladilni sistem
vzorcev

- parovod od kotla do priklopa na obstjparovod

- sistem za odsoljevanje in kaluzenje

- cevovodi za odsoljevanje in kaluzenje do obsibjeevovodov

- podest na kotlu in dostopne penjalke

- toplotna izolacija kotla in cevovodov

- nivokaz s kamero in prenos slike v centralno kodoa

- dusilniki zvoka na izpustih varnostnih ventilov
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V sklop parnega kotla spada Se:

Vgradnja grelnika napajalne vode (EKO 1)
Zaradi potrebe po doseganju visokega toplotnegarigtka sistema se predvideva vgradnja
grelnika kotlovske napajalne vode (EKO 1). Vgradekmnomizerja je predvidena v dimno
komoro na izstopu dimnih plinov iz bobna kotla.
Tehnini podatki EKO 1.:
Primarna stran (dimni plini): ..... pretok glede mhrano turbino
Temperatura dimnih plinov na vstopu ...... glede naktaristike kotla
Sekundarna stran (napajalna voda): 105°C / 180%C,.20 m3/h
NajviSja dovoljena temperatura (TS) = 300°C
Najvisji dovoljeni tlak (PS) = 40 bar

- grelnik mora biti opremljen z vso potrebno zaomm varnostno armaturo

- by pass cevovod z zaporno armaturo

- daljinske in lokalne meritve temperatur na vstapizstopu na vodni in dimni strani
- dostopni podest in penjalke

-toplotna izolacija

Vgradnja grelnika omrezne vode (EKO 2)
Dodatni ukrep za izboljSanje toplotnega izkoriggkagradnja novega grelnika omrezne vode
toplovodnega sistema, takoj za EKO v toku dimnihqot.
Tehnini podatki grelnika omrezne vode:
Primarna stran (dimni plini): ..... pretok glede mhrano turbino
Temperatura dimnih plinov na vstopu ...... glede naktaristike EKO 1
Temperatura dimnih plinov na izstopu maks. 90 Grooza ustrezno nizja za
doseganje zahtevanega skupnega izkoristka naprave.
Sekundarna stran (omrezna voda): 65°C / 90°C
NajviSja dovoljena temperatura (TS) = 200°C
Najvisji dovoljeni tlak (PS) = 25 bar

V sklop dobave grelnika omrezne vode spada tudi:

- grelnik mora biti opremljen z vso potrebno zamoimvarnostno armaturo

- obtaeni ¢rpalki (enatrpalka 100% rezerva) z regulacijo pretoka s frekmena regulatorjema
pretoka. Regulacija mora biti kaskadna s tentpevain pretokom omrezne vode (zaradi
izravnave vpliva nihanja tlaka v omrezju).

- regulirani zagonski bypass in regulacija tempegatstopne vode na vodni strani s svojo
¢rpalko

- daljinske in lokalne meritve temperatur na vstapizstopu na vodni in dimni strani

- dostopni podest in dostopne penjalke

- toplotna izolacija

3.2.2 DUSILNIK ZVOKA

Zaradi predvidoma wge koli¢ine in viSje temperature izpusnih plinov, obstega glusnika
hrupa ne bo moge ve uporabiti. Obstoj&@ glusnik se zato zamenja z novim glusnikom, ki se
ga postavi na lokaciji obsta@jega ali pa samosta@jeertikalne izvedbe takoj na izstopu dimnih
plinov iz turbine. Lokacija je odvisna glede na tigbine in njeno lokacijo izstopa dimnih
plinov. Dovoljena raven zvume mai na izstopu iz pomoznega dimnika z novim gluSnikomn
enaka kot za glavni dimnik t.j. 92 dBA.
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Podatki za dimenzioniranje glusnika:
- Pretok dimnih plinov: Glede na izbrano turbino

- Maksimalna temperatura dimnih plinov:

Dologi proizvajalec plinske turbine glede na pogoje dgje na lokaciji TOS, kritina
je temperatura pri delnih obremenitvah in poletiakini (temp. okolice +40°C)

- Maksimalni dovoljen padec tlaka: Doseganje skupnekaristka turbine

- RazpoloZljiva skupna viSina: ~6,5 m

- ViSina vstopnega priklgka: ~1,5 m

- Tip priklju¢ka: Prirobnéni

Glusnik je lahko okroglega ali pravokotnega pres€ldasnik je potrebno izolirati z mineralno
volno debeline vsaj 300 mm in obdati z Al f#w@ino.

Dovoljena je tudi opcija da se namesto enega slggpmgusnika vgradi kena gluSnika
vgrajena na by pass dimnik in pred vstopom dimiiilog glavni dimnik, v kolikor ponudnik
smatra to kot investicijsko ugodnejSe, vendar noomaj tem emisije hrupa v prostoru in v
okolico biti enake ali ustreznejSe kot v primerugkega glusnika.

3.2.3 3-POTNA PREKLOPNA LOPUTA

Za dusilnikom zvoka se vgradi preklopna loputa mmediskom in z motornim pogonom, ki
ima sistem za dodatno 100% &ma tesnjenje (ki je v obsegu dobave opreme), takmeri
pomoznega dimnika kot tudi v smeri parnega kotlasf@ lopute bo, zaradi visokih temperatur
dimnih plinov, izolirano s toplotno izolacijo narranji strani. Loputa bo predvidoma v celoti
izdelana iz materiala AISI 321 (W.Nr. 1.4541).
Podatki za izbiro preklopne lopute:

- Pretok dimnih plinov: Glede na izbrano turbino

- Maksimalna temperatura dimnih plinov: Dél@roizvajalec plinske turbine.
Opremljena mora biti s kénima stikaloma in kazanjem polozaja.

3.2.4 KANALI IZPUSNIH PLINOV

Glede na izbrani tip turbine bo potrebno izvesttenpovezave izpusnih kanalov. Dimenzije
kanalov naj nudij@&im manjSi upor na strani dimnih plinov. V kolenia gpremembo smeri
dimnih kanalov morajo biti vgrajene vodilne lop&tiza zmanjSanje uporov in resonanc.
Podatki za dimenzioniranje kanalov dimnih plinov:

- Pretok dimnih plinov: glede na izbrano turbino

- Maksimalna raunska temperatura dimnih plinov: Déigroizvajalec plinske turbine.
Zaradi visokih temperatur dimnih plinov bo za kompacijo temperaturnih raztezkov na
klju¢nih mestih na kanale dimnih plinov potrebno vgriddimpenzatorje raztezkov.
Predvidena mesta za vgradnjo so:

- lzstop dimnih plinov iz turbine;

- Vstopni prikljucek v glusnik;

- Med glusnik in preklopno loputo;

- Med preklopno loputo in pomoznim dimnikom;

- Med preklopno loputo in difuzorjem proti kotlu
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3.2.5 DIMNIKA

Predvidena je zamenjava glavnega in pomoZnega kinannovima.

Glavni dimnik bo postavljen nad izstop plinov iz 8K2 podprt z dodatno konstrukcijo na
nosilno jekleno konstrukcijo kotla. Pomozni dimrbik postavljen nad tropotno loputo prav
tako podrt z jekleno konstrukcijo vgrajeno na ostmwaosilno konstrukcijo kotla.

Dimnika morata biti izvedena dvoptai® z vmesno toplotno izolacijo. Zunanji plag
samonosilen, notranji pa tanjSi korozivno obstogimox platevine ustrezne za dimnike.
Glavni dimnik SPTE mora biti opremljen s podestoaustrezni viSini in dostopno lestvijo za
izvedbo trajnih ekoloskih meritev, ter dostopnirenpalkami za kontrolo do vrha dimnika.
Preveriti je potrebno potrebo po vgradnji antivibjgkih elementov na dimnika za &hj
mocnega vetra in jih vgraditi.

Dimnika morata ustrezati standardom SIST EN 13083I5T EN 1443.

- Na odvodnikih (dimnikih) morajo biti pripravljenaerilna mesta za priklfitev naprav za
izvajanje trajnih meritev emisij, za prik{jitev naprav za izvajanje éasnih meritev in naprav
za izvajanje kalibracijskih meritev, v skladu z $1§N15259:2007 (oz. ki bo aktualen ob
zagonu turbine),

- Pred izdelavo vseh elementov za vodenje izpuphitov, bo moral izvajalec Energetiki
Ljubljana poslati v potrditev vso delavniSko dokuntexijo za izdelavo vseh elementov za
vodenije izpusnih plinov in dokumentacijo vse oprenvajanje avtomatskih meritev emisij,

- Predvidena je namestitev certificiranih napraizzajanje trajnih avtomatskih meritev emisij.
Naprave za izvajanje trajnih avtomatskih meritevajmustrezati IST EN 14181:2015 Emisije
nepreménih virov - Zagotavljanje kakovosti avtomatskih rih@h sistemov,

- Naprava, ki bo nameésna za izvajanje avtomatskih meritev emisij bo neorhiti
kompatibilna z ostalimi, obstajemi napravami za izvajanje avtomatskih meritev éniisz
obstoj€im avtomatskim sistemom vrednotenja - EMIDATE napraa belezenje emisij iz
kurilnih naprav.

- izvajalec bo napravo za izvajanje avtomatskihritene emisij povezal z obstajen
avtomatskim sistemom vrednotenja emisij - EMIDATE.

- S strani pooblagne organizacije bo moral izvajalec pridobiti dét o ustreznosti vseh
namesenih naprav za izvajanje trajnih avtomatskih merémisij.

3.2.6 NAPAJALNI REZERVOAR

Predvidena je zamenjava obst@ga napajalnega rezervoarja z novim enakih gabagltxle
na omejene prostorske moznosti. Rezervoar morai@mljen z vso potrebno varnostno in
merilno opremo ter regulacijo tlaka vpihovane gareivoja napajalne vode.

Zaradi pomanjkanja prostora naj bo odplinjevalntk mmoznosti vgrajen v sam rezervoar z
ustreznim razprSevanjem vstopne vode prekmitaSob.

V sklop dobave rezervoarja spada tudi oprema zaradige kemikalij za kondicioniranje
napajalne vode z rezervoarji za kemikalije, domnntrpalkami, cevnimi povezavami in
armaturo.

3.2.7 KONDENZATOR IZPARKOV

V sklop dobave napajalnega rezervoarja spada wiénzator izparkov odplinjanja hlajen z
vstopno demi vodo.
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3.2.8 GRELNIK DEMI VODE

Izgube kondenzata v industrijskem parnem sistemetcad t/h, kar pomeni, da je potrebno v
sistemu to vodo nadomestiti s svezo pripravljenmideodo. Ker je sveZza demi voda hladna
(15°C), jo je smiselno predgrevati v novem gle&m prenosniku s sistemsko ogrevno vodo
90/65°C, pridobljeno iz odpadne toplote dimnih piin

Tehnini podatki:
Toplotna m@: glede na izbrano nékotla
Primarna stran (ogrevna voda - V90): 90°C /65°C,
Sekundarna stran (demi voda): 15°C / 80°C, 0,;3fh
Tmax = 90°C

3.2.9 EKSPANDER KALUZENJA KOTLA

V Kleti objekta se zamenja obstéijekspander kaluzenja kotla z novim volumna cca32 m
Opremljen mora biti z izpuhom odparkov na prostpalko za prérpavanje kaluznih vod v
nevtralizacijski bazen, ustrezno nivojsko regulacipladilnikom kaluznih vod in merilno
opremo za pretok in temperaturo kaluznih vod.

V ekspander kaluZzenja se vodijo tudi vsi izpustkdtla in odsoljevanje kotla iz ekspanderja
odsoljevanja.

3.2.10 EKSPANDER ODSOLJEVANJA KOTLA

Avtomatsko odsoljevanje kotla se vodi v ekspandkisofevanja, iz katerega so izparki preko
protipovratnega ventila speljani v napajalni reparv Vodna faza se iz ekspanderja preko
hladilnika odsoljevanja z demi vodo vodi v eksparidduze.

3.2.11 MERITVE IN REGULACIJA

Celoten sistem sklopa 2 mora biti opremljen z manti in regulacijo, ki omogtjo tehnéno

in osebno varno in zanesljivo obratovanje.

Vgrajene morajo biti tudi obtanske meritve proizvedene toplotne energije za zimkanje
parametrov iz deklaracije za SPTE: Predvidene savegretoka pare iz kotla, meritev pretoka
pare za potrebe lastne rabe (odplinjanje napajabde) in meritev predane energije v
toplovodno omrezje. PodrobnejSi podatki o merilmi&o podani na blok shemi.

Za meritev toplote predane v toplovodno omrezjeHikO 2) se lahko uporabi obstoéje
merilnik Kamstrup vgrajen leta 2017.

3.2.12 NOSILNA JEKLENA KONSTRUKCIJA

Kotel in vsa oprema v sklopu 2 vk§mo z dimnikoma bo namé&sna na nosilno jekleno
konstrukcijo nad plinsko turbino. Nosilna konstrij&se lahko uporabi obstd@je z ustreznimi
predelavami in ojétvami. Potrebno bo izdelati kontrolni stati izratun glede na spremenjene
obtezbe. Lokacija kotlovskih podpor bo morala prilagojena lokaciji nosilcev na obstoje
konstrukciji. UpoStevati je potrebno sl€édezahteve:

1. Jeklena konstrukcija mora biti predelana s simiseporabo standard&dST EN 1090-1
Izvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij — Zate za ugotavljanje skladnosti sestavnih
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delov konstrukcij ifSIST EN 1090-2lzvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij —
Tehnine zahteve za izvedbo jeklenih konstrukcij.

2. Zahtevana kvaliteta jeklene konstrukcije je EXC3 postandardu SIST EN 1090-2
Izvajalec mora dokazati, da je usposobljen izvajsdi zahtevane postopke za doseganje te
kvalitete.

3. Za izvajanje varilskih del bo potrebno predloddkazila po standardu
SIST EN ISO 3834-2 Zahteve za kakovost pri talilnearjenju kovinskih materialov —
ObsirnejSe zahteve za kakovost.

4. Izvajalec mora imeti v obdobju zadnjih 3 letmap; tri sorodne referéne objekte s tezo
nad 50 ton.

5. Na osnovi predloZzene projektne dokumentacijeanmmwajalec izdelati delavnisSko
dokumentacijo in jo pred pretkom izdelave konstrukcije dati naroku v potrditev.

6. Predvideni material za konstrukcijo§e235 J

7. lzvajalec mora izdelati Varnostnidnain Nacrt ureditve gradbi&a. Pri tem mora sodelovati
z nar@nikovim osebjem glede zahtev Energetike o gibamjuairnosti v podrgju Energetike.
Posebno pozornost bo potrebno posvetiti devanju gradbi& in usklajenosti s kamionskim
transportom v obmiu gradbiga.

8. lzvajalec mora pred gatkom del predlozZiti plan zagotavljanja kakovogbregramom
pregledov in prevzemov s strani namika.

9. Stroski poobla®nega organa za ugotavljanje skladnosti in carafige morajo biti zajeti v
ponudbeni ceni.

10. Skladno z zahtevami standardov mora izvajaléelati n&rt varjenja.

11. Izvajalec mora izvajati kontrolo varjenja skiads standardom. Vse zvare se kontrolira
vizualno. Zvare, ki niso vizualno brezhibni se kohta s penetrantom. Prvih pet zvarov
vsakega varilca se kontrolira radiografsko, natd®eoli nadaljnje varjenje. Nadaljnji vari se
radiografsko kontrolirajo v obsegu 20 %. V primerustreznosti se kontrola p@aeskladno
s standardom.

12. V ceni morajo biti upostevani vsi transportinoski in strosSki montaznih dvigal.

13. Dela so v celoti kammna po uspeSno opravljenem prevzemu. Pred pmygletbra
izvajalec dostaviti:

- Gradbeni dnevnik,

- Knjigo obr&unskih izmer,

- Projekt izvedenih del v 4 izvodih,

- Dokazila o zanesljivosti objekta skladno z ZGGBIST EN 1090.

14. 1zvajalec mora med montazo poskrbeti za oddmadnega materiala in odpadkov
skladno s predpisi in internimi standardi Energetik
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15. Podesti, stopnice in penjalke morajo izdelanEp ISO 14122.

16. Antikorozijska zadta se izvede skladno z zahtevo standarda. Konsjauke d@isti s
curkom abraziva kjer je to mozno (vsi predfabrigirelementi) V 4 urah pé&scenju se izvede
temeljni epoxy premaz deb 40 mikronov. Vmesni egangmaz mora znasati vsaj 80 mikronov.
Kon¢ni poliuretanski premaz deb. vsaj 40 mikronov sede v delavnici ali na gradibis.

V kolikor obstoj&e konstrukcije ne bo mozno uporabiti, je potrebremlpideti novo, préemer
je potrebno uposStevati lokacije betonskih podpostédbrov v kleti objekta.

Gradbena dela - eventualnedijee stebrov v kleti in nosilne betonske plesa koti 0,00 niso
v obsegu tega javnega néita. V obsegu ponudnika pa je posredovanje obtezkili na
betonsko konstrukcijo, ki bodo izhod&za izdelavo gradbenega projekta.
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3.3 SKLOP 3 — MONTAZNA DELA IN TERCIARNI SISTEMI
3.3.1 VSA MONTAZNA DELA SKLOPA 1IN 2
3.3.2 PREDELAVE PLINOVODOV

1. Navezava novega kompresorja zemeljskega plirgbatpj€i dovod 10 bar neodoriranega
zemeljskega plina
2. Zaradi dozidave transformatorske postaje, baepab prestaviti traso treh cevovodov
zakopanih v zemljo in sicer:
- cevovod zemeljskega plina DN125, 3 bar, v dolzoa. 40 m;
- cevovod zemeljskega plina DN80, 30 bar, v dolzoa. 40 m;
- komprimiran zrak, DN25 v dolzZini cca. 40 m;

Trasa cevovodov poteka od reducirne postaje ddttjepalise. Cevovodi se bodo zamenjali
na celotni razdalji, medtem ko se bo trasa cevovagoemenila le v delu obstégtrase (glej
situacijski nért). Cevovoda zemeljskega plina se na celotnitkagoteka v zemlji, izvedeta
iz namenskih predfabriciranih predizoliranih cavuistrezno protikorozijsko katodno Zas.
Cevovod komprimiranega zraka, ki poteka v zeméi,zvede izérne jeklene cevi vodene v
zagitni cevi.

3. Prekvalifikacija trase plinovoda DN8O po fasddiobjekta kotlovnice K2 na ustrezen tlak
po potrebi (glede na zahteve plinske turbine).

4. Navezava novega agregata plinske turbine najebigplinovod DN 80 vklji&no z zapornim
ventilom na fasadi in opremo pred vstopom Witagkontejner plinske turbine.

3.3.3 CEVOVODI POMOZNIH MEDIJEV

Poleg zgorevalnega zraka in goriva je za nemot@&havdnje turbine potrebno zagotoviti Se
dovod in odvod nekaterih drugih pomoznih medijeenfiprimirani zrak, demineralizirana
voda). Ve&ina cevovodov pomoznih medijev je v uporabi tudigystoje&i turbini, zato bo
potrebno v nadaljnji fazi atovanja preveriti velikosti in lokacijo teh prikijkov in jih po
potrebi prilagoditi. Preveriti je potrebno ali mgdki so na razpolago na objektu zadostujejo
vsem Kkriterijem, ki jih zahteva turbina.

V ta sklop spadajo vsi povezovalni cevovodi med@bsimi cevovodi po demontazi strojne
opreme in ponovni prikljtki na prikljutna mesta nove opreme.

Vsi cevovodi in oprema morajo biti ozfeni z napisnimi pladcami, z oznakami medijev in
oznakami smeri pretoka.

Vsa prva polnjenja opreme z mazivi (turbinsko ofjge kompresorja zemeljskega plina itd.)
spada v obveznost dobavitelja opreme.
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3.4 SKLOP 4 — ELEKTRO INSTALACIJE

V sklop dobave elektro opreme in inStalacij ki niseklopu osnovne dobave kotla in turbine
spadajo sled# glavni sklopi:

Zamenjava transformatorja lastne rabe kogeneragpsk postrojenja z novim
transformatorjem (10/0,4 kV).

Prenova stikali& lastne rabe

SN in NN kabelske povezave za priklop blokovnegagformatorja in transformatorja
lastne rabe

Izvedba kabelskih polic in izvedba ¢&nja vseh elementov

Elementi sistema vodenja , Zd3n meritev

Postavitev in programiranje krmilne opreme in SCADE

Zagotoviti je potrebno ustrezne meritve proizvedetektricne energije in toplote v
skladu z zahtevami iz Uredbe o podporah el&kitrienergiji, proizvedeni v

soproizvodnji toplote in elektime energije z visokim izkoristkom in ostalimi présip

Za zagon nove plinske turbine brez zunanje nap€iisick start) bo potrebna ¥j@ zagonska
maoc. Predvideno je paralelno obratovanje dveh ob&toj®iesel agregatov. V kolikor bo
potrebna v&a ma:, bo potrebno enega od obstijeagregatov zamenjati z novim.

V primeru potrebne zamenjave, mora ponudnik stro€kega agregata vkiiti v ponudbeno

vrednost del.

Predvidena je zaprta izvedba agregata s protihnupohiSjem, ki je zréno hlajeno s
samoventilacijo. Zaradi ¥gh dimenzij ohiSja in v&e mati novega dizel agregata, bo pred
postavitvijo agregatat€ bo potrebna) potrebno razsiriti betonski poddtave

Tehnini podatki obstoj&@h Diesel agregatov:

Agregat 1:

- Proizvajalec: IVECO

- Leto proizvodnje: 1997

- Nazivna trajna m& 360 kw

- Nazivna kratkotr. Mo 400 kW

- Toplotha me: 0,88 MW

- Poraba goriva 87,8 1/h

- Napetost: 400 V, 3 faze

- Nazivna frekvenca: 50 Hz

- Vrtljaji: 1500 1/min
Agregat 2:

- Proizvajalec: CATERPILLAR

- Leto proizvodnje: 2014

- Nazivna trajna m& 508 kW

- Nazivna kratkotr. Mo 560 kW

- Toplotna ma: 1,256 MW

- Poraba goriva 125,6 I/h

- Napetost: 400 V, 3 faze

- Nazivna frekvenca: 50 Hz

- Vrtljaji: 1500 1/min

Podrobneje so elektroinStalacije obdelane v prileze razpisu elektroinStalacij.
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3.4.1 OBVEZNE MERITVE NA NAPRAVI ZA 1ZDAJO DEKLARACIJE ZA
PROIZVODNO NAPRAVO

Zahteve za namestitev ustreznih meritev in regigtr@nergijskih tokov so podrobneje podane
v Uredbi o obveznih meritvah na proizvodnih naphaka prejemajo za proizvedeno elekio
energijo potrdila o izvoru in podpore (Uradni IBE, st. 21/09, 33/10, 45/12 in 17/14 — EZ-1).

Predvidoma bodo na napravo natiess sledéi merilniki:
Meritve elektréne energije:

- PROIZVEDENA BRUTO ELEKTRCNA ENERGIJA

- LASTNA RABA ELEKTRICNE ENERGIJE - energija za lastno rabo SPTE

-  PROIZVEDENA NETO ELEKTRCNA ENERGIJA - merjena na izstopu iz naprave
Meritve toplotne energije

- (A) Proizvedena koristna toplota — VR® VODA
- (B) Proizvedena koristna toplota — NETO PARA s&duna iz (C) — (D)
o (C) Proizvedena koristna toplota — BRUTO PARA (rtearina izstopu pare iz
bobna kotla)
o (D) Proizvedena koristna toplota— PARA PORABLJENEASEGREVANJE
IN ODPLINJANJE NAPAJALNE VODE (meritev pare na cexalu za dovod
pare v napajalni rezervoar)
- Proizvedena koristna toplota bo itmaana iz seStevka (A) Proizvedene koristne toplote
— VROCA VODA in (B) Proizvedene koristne toplote — PARA:
Meritve porabe zemeljskega plina — predvidoma pepodatkov iz obstoje MRP in iz
novega merilnika pretoka plina pred vstopom plinempresor zemeljsklega plina.
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3.5 SKLOP 5 - DEMONTAZA OBSTOJECE OPREME

3.5.1 DEMONTAZA DELA STREHE OBSTOJE CE STAVBE
Demontaza strehe in ponovno prekrivanje bo predimdehega javnega natita.
3.52 DEMONTAZA OBEH DIMNIKOV

Podatki o obstojgh dimnikih, ki se demontirata so sleite

Glavni dimnik
H = 25,5m (40 m nad terenom)

D = 1406 mm
Tinax = 160°C (temperatura dimnih plinov)
m = 26,88kg/s

Pomozni (by-pass) dimnik:
H = 11 m (22 m nad terenom)

D = 1606 mm
Tmax = 580°C
m = 26,88 kg/s

Dimnika se deponirata na lokaciji nanska.
3.5.3 DEMONTAZA KOMPLETNE STROJNE OPREME

Predvidena je demontaza kompletne strojne opremergmrskega sklopa s plinsko turbino,
celotnega kotlovskega postrojenja in plinskega ka®@ja z deponiranjem na lokaciji
naranika.

Plinska turbina:

Elektricna ma: 6800 kW (pri ISO pogojih)
Temperatura izpusnih plinov: 480
Izkoristek: 31,4 %

Osnovni podatki o parnem kotlu:

Nazivna kapaciteta obstégga parnega kotla je 20 t/h (p = 16 bar, t = 204 tazivna
elektricha ma agregata s plinsko turbino pri ISO pogojih paM\8&. Parni kotel isti satasni
proizvodnji (brez kanalskega plinskega gorilnikapipvaja cca. 10 t/h pare. Najpja
razpoloZzljiva m@ proizvodnje vrde vode z grelnikom omrezne vode dosega cca. 4,8 MW.

Tovarniska st.: 20644 (kotelna knjizica St. 155)
Izdelovalec kotla: Standardkessel, Duisburg, BlEm
Tip kotla: Dimnocevni blok kotel na odpadno toploplinske

turbine, s kanalskim gorilnikom in z vgrajenim gri&bm
vode v dimnem kanalu

Razred kotla: veliki

Leto izdelave: 1997
Maksimalni tlak: 18 bar
Nazivna toplotna mbkotla: 13072 kW
Kapaciteta pare: 20000 kg/h
NajviSja delovna temp.: 210°C
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Ogrevalna povrsina: 945 m

Koli¢ina vode do NV: 30390 litrov

Celotna koléina vode v kotlu: 38430 litrov

Cas zniZevanja nivoja vode: 11,8 min

Cirkulacija: naravna

Osnovno gorivo: Toplota dimnih plinov plinske ture
Dodatno gorivo: Zemeljski plin (766 )

3.54 DEMONTAZA ELEKTRO OPREME

V sklop demontaze elektro opreme in inStalacij gatgranjem na lokaciji natmika spada:
Demontaza opreme v stikalislastne rabe in komandnem prostoru
Demontaza kabelskih povezav do stikaifastne rabe in komandnega prostora
Demontaza transformatorja lastne rabe
Demontaza SN in NN kabelskih povezav obstga generatorja do 10 kV
stikalixZa.
PodrobnejSi opis elektroinStalacij je wWémem razpisnem sklopu.

3.5.5 SPLOSNE ZAHTEVE ZA DEMONTAZNA DELA

Demontaza in odstranitev celotne obsiejestrojne in elektro opreme mora potekati po
veljavnih predpisih in mora upoStevati PZI demonthzdel in varnostni mat, ki ju mora
izdelati izvajalec del.

Pred préetkom del je potrebno v sodelovanju z aikom izvesti zanesljivo kbtev vseh
sistemov na mejah s sistemi, ki ostanejo v obratjov@ plinovod, kurilno olje, parovod,
toplovodno omrezje, pomozne inStalacije, elektgtatacije)

Funkcionalni sklopi (turbinski sklop, kotel, kompuoe plina) se demontirajo kot funkcionalne
celote s pomgo avtodvigal in se skladijo na lokaciji znotraj Energetike, ki jo bo dalb
naranik. Transport opreme znotraj obtj@ Energetike mora biti zajet v ponudbeni ceni,
vklju¢no z avtodvigali.

Potrebno bo demontirati razvod EL olja érpalnega kontejnerja do turbine. Pri tem bo
potrebno paziti na ustrezno izpraznitev cevovodavye bo prisSlo do onesnazenja okolja. Prav
tako bo potrebno izprazniti turbinsko olje iz reamrja olja, pred demontazo turbinskega
sklopa in ga ustrezno odstraniti.

Pred préetkom demontaze cevovodov in pomozZne opreme jeelmodr zagotoviti primerna
mesta za obeSanije in pritrditev veriznih in kon#obivigal, ki bodo med demontazo sluzili za
spuganje opreme na koto +0,00 m. Zaradi lazjega maraja S posameznimi razrezanimi
deli opreme, je maksimalna masa enega kosa ocenge2@0 Kkg.

Pri demontazi opreme bodo nastali odpadki éa#ti vrst, jekleni profili ter cevi, razini
izolacijski materiali, elekttini kabli, idr. Z&asno skladi@&nje in I@&evanje teh odpadkov naj
bo izvedeno na obndju podjetja Energetika Ljubljana d.d., nato pas&jaeno odvazajo na
primerne deponije zunaj Energetike. Prv@asmo skladi&nje in I&¢evanje demontirane
opreme bo na koti 0.00 ob turbinskem kontejnerjer kdpadni material prevzame ¥dr in

ga po potrebi transportira na zunanj@éasno deponijo za éeno zbiranje odpadkov znotraj
Energetike ali neposredno na tovorno vozilo za adedpadkov zunanjim poobkshim
zbiralnicam tovrstnih odpadkov. Odpadke morajo na@rne deponije odvazati za to s strani
drzave registrirani izvajalci. Za vsako vrsto odgadn za vsak odvoz se morajo izdati
evidereni listi. 1zdela se tudi spisek Se uporabnih skioppreme, ki se bodo deponirali v
skladi€e znotraj Energetike.

Obseg rusenja je razviden iz prilozenikimav obstojeéega stanja.
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V ponudbi morajo biti zajeti stroski za popravileseh poSkodb, ki bi nastale na obstdje
cestnih povrSinah, komunalnih vodih in sosednijilfektih, varovanja gradbig, postavitev
interne ograje okoli gradhid, pozarne zége, stroski zakljanih del z odvozom odweega
materiala, skladi&, itd.

VKkljuc¢eni morajo biti tudi stroski za sprotno vsakodneviggenje gradbi& s strani vseh
izvajalcev, kakor tudi stroski za generaltii&tenje po kotanih delih.

izvajalec bo dolzan skrbeti za usklajeno izvajaigez nardnikom in njegovimi pogoji dela
znotraj in zunaj obratuje@ga energetskega objekta. Pri demontazi kakor gridponovni
montaZzi nove opreme bo potrebno predvideti ustreknepe za z&#o sosednjega delujega
kotla znotraj skupnega objekta kotlovnice, s pastaw zacasne predelne stene in namestitvijo
protiprasne za$te z ustrezno folijo.
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3.6 SKLOP 6 — SPLOSNO

V sklopu del ponudnika SPTE so Se sterlebveznosti:

- Projektna in delavniSka dokumentacija za izvedDonake opreme na &réh morajo biti
izdelane v KKS sistemu prilagojene obstije oznakam v objektu K2. Vsa projektna
dokumentacija mora biti predana v 4 tiskanih iztodislovenskem jeziku in 2x v elektronski
obliki na CD. Risbe natov morajo biti predane v pdf in dwg obliki. Dispoijske ndrte
namestitve opreme in cevovodov praviloma potrjuge@ odgovornega projektanta tudi
predstavnik narnika. Rok za potrditev s strani nanska je najmanj 14 dni.

- Terminski plan izvedbe del.

- Plan kontrol in zagotavljanja kvalitete opremarontaze.

- Projektna dokumentacija izvedenih del.

- Atestna dokumentacija dobavljene opreme in meltari

- Transport opreme na lokacijo, raztovor in skléeige opreme pred montazo.

- Ureditev gradbi&, gradbi8ne pisarne, pogojev za varno delo prehrano in nitesxes
delavcev.

- Atestna dokumentacija o kvaliteti montaze (malerkontrola varjenja, tkni preizkusi, itd).

- Navodila za obratovanije.

- Navodila za vzdrzevanije.

- Solanje narénikovega osebja.

- Funkcionalni preizkusi.

- Preizkusno obratovanje za dokazovanje funkciamsincelotne SPTE. Trajanje tega
obratovanja predvidoma 14 dni. V &ju motenj obratovanja in odpravljanja pomanijklgtio
se obratovanje prekine in pmie po odpravi pomanjkljivosti ponovno octetka.

Sklop plinske turbine se samostojno preizkusa Zprpizvajalcu. Dobavitelj izdela pokdo o
meritvah teh preizkusov. Na ta delni preizkus nmwotiavabljen tudi predstavnik natnika.

- Sodelovanije pri garancijskih meritvah (meritveede naroénik).

- Tehnini pregled objekta (sodelovanje pri pregledu inragtp eventualnih pomanikljivosti).

- Predaja sklopa nujnih potrosnih rezervnih delov.

- Predaja objekta.

3.7 SKLOP 7 — DOLGOROCNA VZDRZEVALNA POGODBA

- Generatorski sklop s plinsko turbino
- Kompresor zemeljskega plina
- Kotlovska oprema s pomozno opremo

3.8 SKLOP 8 — GARANCIJE

Generatorski sklop s plinsko turbino
- Kompresor zemeljskega plina
- Kotlovska oprema s pomozno opremo
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4 RISBE
Seznam risb:
- Situacija 761/20-01
- Principielna shema 761/20-02
- SPTE obstoje stanje - Tloris nad koto 0.00 761/20-03
- SPTE obstojee stanje — Tloris Kleti 761/20-04
- SPTE obstoje stanje — Prerez A-A 761/20-05
- SPTE obstoje stanje — Prerez B-B 761/20-06
- Objekt kompresorska strojnica — Tloris in prerez 761/20-07
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